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 الشكر و التقدٌر

"رب أوزعنً أن أشكر نعمتك التً أنعمت علً وعلى والدي وأن أعمل صالحا 

 ترضاه وأدخلنً برحمتك فً عبادك الصالحٌن".

سمعً وبصري  بادئا ببدء أحمد وأشكر المولى جل شأنه بدٌع السموات والأرض أن شق

.بحوله وقوته وفضله وتوفٌقه فً إخراج هذا الجهد إلى النور، والذي ٌعد قطرة من بحر  

 .ناس ٌحصدونهأبداع وللإ.للنجاح عنوان ٌقدرون معناه 

كٌف ٌكون التفانً و  نان للنجاح قٌمة ومعنى ، ومنكم تعلمأ ناتعلمذنا ساتذتأومنكم ٌا 

فً سبٌل العلم نحو راٌة العمل ، لذا وجب علٌنا ن لا مستحٌل أخلاص فً العمل ، والإ

 كالٌل الورد الجورٌة و عبٌر الروائح العطرٌة .أتكرٌمكم ب

 نجاز هذا العمل .فالحمد لله الذي وفقنا لإ

على المجهود الذي  » حسٌن غروشة  « ستاذ المحترمنتقدم بجزٌل الشكر و التقدٌر الى الأ

الذي طغى كرمه علٌنا من خلال نصائحه الثمٌنة و طٌره لنا ، وأخلال فترة تبذله معنا 

 توجٌهاته التً هدتنا للطرٌق السلٌم .

الذي لم ٌبخل علٌنا هو كذلك   » مبارك  باقة « ستاذ القدٌركما نوجه شكرا خاصا للأ

 بخبرته العلمٌة ، وحسن معاملته للطلبة التً رافقتنا طوال الدراسة.

 .بدور لٌلىللجنة المناقشة  ةالمترئس ةستاذوكذا جزٌل الشكرللأ

 .جرونً عٌسى هذا العمل الممتحن فًستاذ ٌضا الأأو

رواح التً تمضً خٌر ٌبقى لنا دائما العجز فً وصف كلمات الشكر خصوصا للأوفً الأ

ٌام و التً تتصف بالعطاء بلا حدود ودائما هً سطور الشكر تكون فً غاٌة خلال الأ

ٌفائها حق من نهدٌه هذه إنها تشعرنا دوما بقصورها وعدم عند صٌاغتها ، ربما لأالصعوبة 

جاز نإلف شكر لكل من ساعد فً أمامنا الصعوبة ذاتها ، فشكرا و أسطر ، والٌوم تقف الأ

ٌب أو بعٌد و كل  من كان له ٌد العون أو النصٌحة فً بلورة إتمام هذا رمن قهذا العمل 

 .البحث

الطبٌعة و الحٌاةم علوقسم ئً وزمٌلاتً فً إلى جمٌع زملا  

2012/2012دفعة   
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.Iالمقدمة 

ىم محاصيل ، ًمن ذلك الًقت يعتبر أالاف سنة01تاريخ، ًمند ما يقارب لى عمق الإيمتد القمح كغذاء 

العالميية التيي تليكل مصيدرا ييذائيا  سيتراتيييةالا.فيً يعد طليعة المحاصييل ًب الغذائية على المستًى العالميالحب

 . الحبًبىم محاصيل أمن سكان العالم ًىً  %53من  لأكثر

رض بالمقارنية مي  كبر مساحة مزرًعة على سطح الأأًيغطي (Graminées)لى العائلة النييليةإينتمي 

ينًبيا، ° 01 27ً°ً ليمالا° 01ً 51عالم بيين خطيي عيرض .ًتمتد زراعة القمح في الالأخرىالمحاصيل الغذائية 

حسب  9112المزرًعة قمحا في العالم عام . ًبلغت المساحة في المناطق المرتفعة ستًاءالايزرع بالقرب من خط ً

ىيم اليدًل ألمانيا مين أ، رًسيا، فرنسا، كنيدا،ًأًتعد الصين ، اليند، الًم ،مليًن ىكتار900( نحً Fao/9101)منظمة

 المنتية للقمح في العالم .

ملييًن ىكتيار ، ًتسياىم 00,00بلغيت المسياحة المزرًعية بيو نحيً  9110ما في اليًطن العربيي عيام أ

 .اليزائر السعًديةمن تلك المساحة المغرب، مصر ،سًريا،  %53 بنسبة

كتفاء الذاتي من القمح ، حيي  تقي  فيي منطقية ذات لى تحقيق الإإاليزائر ضمن الدًل التي تسعى حاليا 

خيير مين ملكل الملًحية ، حيي  يعتبير ىيذا الأ راضييا المخصصة للزراعة تعانيأمناخ ياف ًلبو ياف ، فمعظم 

ميا اليتحكم فيي تطبييق الير  إنحاء العالم . ًللحد من ىذه المليكلة يييب أىم الملاكل التي تًايو الزراعة في يمي  أ

 صناف النباتية المقاًمة للملًحة .ستعمال الأإً أالذائبة  للأملاحمين الصرف الييد أًت

كييد أمين المحاصيييل الحقليية متًسييطة المقاًمية للملًحيية، حيي  ).Mass et Poss ،(0252.فيالقمح حسيب

ميلاح ًبعيض ن القمح النامي تحت ظرًف الملًحة يقًم بالتعديل الاسيمًز  ًذليك بمراكمية الأأالعديد من الباحثين 

نتيا  الإبحا  عديدة الى معاملة النباتات بمًاد كيميائية تساعد على الزيادة في النمً ًأالمًاد العضًية . ًقد اتييت 

التي تمثل اليرمًنات النباتية ًالتي تساىم بلكل كبير في زيادة الًزن الطاز   GA3،Kénitine، ًمن بين ىذه المًاد 

 للنبات.

ًالكنتيين رليا عليى الميميًع  اليبير يلييكمض لى دراسة تأثير كل من حاإا البح  في ىذ رتأيناإًقد 

ذلك التعيرف عليى نسيب المًاعييد ًالطيرم ًالمعياملات التيي الخضر  لنبات القمح ، ًمدى معاكستيا للملًحة ًك

ستيابة نبات إفضل منظم نمً من المنظمات المستعملة في البح  ًمدى أكتلافإتضاف فييا ًبيا ىذه المنظمات ، ً

 القمح ليا.
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.II1 القمح.  

.1.1.IIنبذة تارٌخٌة 

حٌث تشٌر  أن الممح اختلؾ فً موطنه الأصلً .(5791)، حسب ما أشار إلٌه شكري 

،كما ٌعتمد أن زراعة فلسطٌن وسورٌا وأماكن نشأتهفعات بعض البحوث الحدٌثة إلى أن مرت

سنة لبل المٌلاد، وحسب الدراسات الجٌولوجٌة  0666الممح بدأت أثناء العصر الحجري حوالً 

، حامد )وحسب رأي العدٌد من الباحثٌن فإن الموطن الأصلً لزراعته هو نهر دجلة والفرات 

ولد عثر فعلا على الممح البري فً المناطك ثم توسعت إلى الصٌن وأوروبا وأمرٌكا  .(5797،

 (.William ، 5797بالمطر العربً السوري )

.2.1.IIالموطن الأصلً لنبات القمح 

أن الموطن الأصلً للممح هو . vavilov ، (5791كما بٌن فً هذا المجال أٌضا )  

 أحد المناطك الثلاث:

المراكز الأصلٌة : ٌضم شمال فلسطٌن وجنوب سورٌا وهً السورٌة  المنطمة -5

 2n Diploïdesالصبؽٌة لمنشأ أنواع الألماح ثنائٌة الصٌؽة

المنطمة الإثٌوبٌة: تعد المركز الأصلً لمنشأ أنواع الألماح رباعٌة الصٌؽة  -2

 .  Tétraploides 4nالصبؽٌة

المنطمة الأفؽانٌة الهندٌة:وهً المركز الأصلً لمنشأ مجموعة الألماح سداسٌة  -9

 .6n Hexaploïdesالصٌؽة الصبؽٌة 

.3.1.IIنـــبات القـمـح 

الممح هو نبات نجٌلً حولً ٌتبع جنس .Soltner، (5776حسب )

,SPTriticum ٌزرع من أجل الحصول على البذور لكونها تحتوي علىAlbumen  الذي

عتبر عند النضج ثمرة ٌستؽل فً  الؽذاء على شكل دلٌك، حبة الممح ذات شكل متطاول تمرٌبا وت

وٌكون متحد مع الؽشاء البذري مكونا المصٌرة وهدا ،ن الجدار الرلٌك للنصؾ بالبذرة لأ لا تنفتح

 Triticumأن الممح  .(5797) ،(، كما أوضح حامد 5792) ،حسب ما أشار إلٌه بارزباش 

جنس وأكثر من  066ٌعتبر من أؼنى فصائل النباتات ذوي الفلمة الواحدة وهٌسنوٌة تضم 



 المراجع  استرجاع

3 
 

نوع منها أربعة برٌة والبمٌة زراعٌة. ٌؽطً  Triticum 57نوع، حٌث ٌمدم جنس  0966

الدول الرئٌسٌة المنتجة لكرة الأرضٌة من أي محصول آخر، والممح أكبر مساحة من سطح ا

ٌبلػ لصٌن، روسٌا، فرنسا، أوكرانٌا، والولاٌات المتحدة، الهند وللممح فً العالم هً: كندا، ا

 .ملٌون طن متري فً العالم 991مً للممح حوالً الإنتاج العال

 55666ٌعتمد العلماء أنه منذ حوالً و ،ي لبل بداٌة الزراعة بزمن طوٌلجمع الناس الممح البر

عام مضى اتخذ الناس فً الشرق الأوسط الخطوات اتجاه الزراعة، وكان الممح واحد من أوائل 

 النباتات التً زرعوها.

استنبط العلماء أصنافا جدٌدة من الممح، تنتج كمٌات كبٌرة من الحبوب وخلال المرن العشرٌن 

ض والحشرات وؼٌرها من العوامل الأخرى، ونتٌجة ذلن ارتفع الأمراتستطٌع مماومة البرودة و

 منتوج الممح بدرجة كبٌرة.

.4.1.II العلمً لنبات القمحالوصف 

تصنؾ ،نوعا 0666التً تضم ،(Poacéesٌنتمً نبات الممح الً الفصٌلة النجٌلٌة )

 .من صنؾ احادٌة الفلمة (Glumi Forales)هً الفصٌلة الوحٌدة من رتبة و،جنسا 121تحت 

كما ٌلً حسب  وٌصنؾ الممح،الدي ٌضم تحته نوعٌنTriticumٌنتمً الممح ال جنس    

 .)5797 (،كٌال

 Emb: Spermatophytes            زهرٌةالالنباتات الشعبة:

 Emb :Angeospermes Sous    البدور شعبة:مؽطاةتحت 

 classe : Monocotyledones          :لفلمةاحادٌة ا :الصؾ

 :                                 Ordre :Poalesالرتبة: النجٌلٌات

                             Famille:Poacceaeالعائلة: النجٌلٌة 

                                    Ordre : Triticumالجنس: الممح

                  .Esp : Triticum Durum            الصلب النوع: الممح

.5.1.IIللقمح المورفولوجً لتركٌبا 

 ٌلً:كما .Grignac  ، (1965)حسب  مورفولوجٌاٌتكون نبات الممح    
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.1.5.1.II  ٌتكون من الإعاشًالجهاز : 

.1.1.5.1.II  الجدور 

الأولٌة الجذور الجنٌنٌة توجد على نوعٌن:  لٌفٌة ،ٌستمر وجودها حتى طرد السنابل  

وتخرج من الجنٌن عند الإنبات، والثانٌة مجموعة الجذور العرضٌة وتنشأ من عمد الساق السفلى 

)فرع( مجموعة الجذر الذي ٌمدده باحتٌاجاته الؽذائٌة والماء وتشؽل  شطئوٌنشأ على كل 

 سم العلٌا من الأرض وٌرتكز فً الطبمة العلٌا. 06-06مجموعه الجذري نحو 

.2.1.5.1.II الساق 

 وعمد مصمتةو خشن ذو سلامٌات مجوفة أأملس نوعٌن: ،سطوانًأساق نبات الممح لائم 

نبات الممح  ارتفاعوٌختلؾ  لٌن.ما عدا بعض الاصناؾ التً تكون فٌها السلامٌات ممتلئة بنخاع 

متر  1,5متر فً الأصناؾ المصٌرة جدا ونحو  0,3واسعا بٌن الأصناؾ إذ ٌبلػ نحو  اختلافا

 التاجٌةالأوراق على العمد  بأباطتتكون الأشطاء من البراعم الموجودة  ،فً الأصناؾ الطوٌلة

وتنشأ الأشطاء من البرعم الثانً والثالث عادة أو من براعم أعلى من ذلن  ،أسفل سطح الأرض

وتتكون أشطاء من البراعم الماعدٌة على الأشطاء و ،ت الرٌشة ساكنا لم ٌمفً بٌنما ٌظل البرعم 

 566إلى  96وٌتراوح عدد الأشطاء الممح من ،ٌسمى هذا النظام من التفرٌػ بالتفرٌػ الماعدي

وٌؤثر على ذلن كثٌر من العوامل وأهمها السلؾ و خصوبة التربة )الأرض( وكثافة  ,شطء

أشطاء تحت ظروؾ الحمل  9إلى  2وٌحمل النبات عموما  .النباتات وشدة الإضاءة

تستمل الأشطاء على آباءها فً تؽذٌتها إلا بعد تكوٌن فً أوراق بالؽة حٌث ٌكون لد ،المزدحمة

اد سلمٌات مؽلفة بإؼم9إلى  1عند لاعدة الشطء تتكون الساق من تكون مجموع جذري عرضً 

 .الأوراق لتوفٌر الحماٌة للساق

.2.5.1.IIالجهاز التكاثري 

.1.2.5.1.II السنبلة 

 .ازهار 1إلى 9ر السنبلة ٌتكون من محو،عبارة عن نورة مكونة من مجموعة من السنٌبلات

.2.2.5.1.II الزهرة 

 .سدٌة ومدلةأتٌن صؽٌرتٌن وثلاث عصٌفوتتكون من عصٌفتٌن كبٌرتٌن 
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.3.2.5.1.II البذرة او البرة 

والعصٌفات  عارٌة، حٌث تنفصل العصفاتجدارها ملتحم و،ثمرة جافة ؼٌرمتفتحة

إلى  21من  السنبلٌة وٌتراوحعددالحبوب،ٌحتوي كمٌات كبٌرة من البروتٌناتالعصاؾ  مشكلة

ثار أحبوب الممح متطاولة، لاعدتها تحتوي على  ان. )5770 (،رباحًكما اشار  ،حبة 560

الماعدة. هداب تحتوي جهتها البطنٌة على عمك ٌمتد من الممة إلى أعلى بالجنٌن مؽطاة من الأ

 .السوٌداء، الاؼشٌة، الجنٌن من feillet،( 2002.)الممح حسب  وتتكون حبة

.6.1.IIكٌفٌة زراعة القمح 

 وهً بذارة،جرارت ٌسحبها آلة الممح بذرتماوي عملٌة فً المزارعون ٌستعمل

 وتؽطٌها لخطوطا داخل لأخرىاتلو واحدة الحبوب لزراعة ٌكفً بعمك الأرض فً تحفرخطوطا

 التربة.

بذارة ال ضبط ٌمكن و ،لمعالجته السماد من كمٌة بإسماط أٌضا البذارات بعض تموم

حوالً  من التماوي معدلات وتتراوح ،الواحد الفدان فً الحبوب من المطلوب لزراعةالعدد

 الكمٌة هذهل وتعاد الرطبة الألالٌم فً هكتار ملل 6،59إلى  الجافة الألالٌم فً هكتار ملل 6،61

 كجم للهكتار. 596إلى  للهكتار كجم 16التماوي  من

.7.1.1.IIظروف التربة 

التربة على نمو الممح بصورة جٌدة فً أنواع التربة الطفالٌة الطٌنٌة، وٌجب أن تحتوي     

نسبة عالٌة من المادة العضوٌة المتحللة كً توفر الؽذاء لنبات الممح. فإذا كانت التربة فمٌرة فً 

 .بعض العناصر الؽذائٌة فإنه ٌمكن للمزارع إضافتها فً صورة سماد

ونتٌجة ،فً كثٌر من أنحاء العالم ٌزرع المزارعون الممح فً الأرض نفسها فً كل عام 

تفمد بعد عدة سنوات العناصر الؽذائٌة اللازمة لإنتاج محصول جٌد،وبالإضافة  ذلن فإن التربة

إلى ذلن فإن الرٌاح والماء ٌجرفان وٌزٌلان معظم العناصر الؽذائٌة من التربة،وعادة ما ٌموم 

المزارعون بأخذ عٌنات من التربة لاختبارها لمعرفة مدى احتوائها على العناصر الؽذائٌة 

( وإذا أصبحت التربة حمضٌة PHهذه الاختبارات درجة حموضة التربة ) الضرورٌة .وتبٌن

أكثر من اللازم فإن الممح لا ٌنمو جٌدا بل لد ٌصل الأمر إلى عدم الإنبات ،وحٌنئذ ٌضٌؾ 

 المزارعون السماد والجٌر إلى التربة لتعوٌض العناصر الؽذائٌة وخفض درجة الحموضة.



 المراجع  استرجاع

6 
 

ً نفس الأرض نفسها كل عام وإنما ٌزرعونه وبعض المزارعون لا ٌزرعون الممح ف

فً دورة مع المحاصٌل مثل الذرة الشامٌة، الشوفان، الصوٌا، وهذا الأسلوب ٌعٌد العناصر 

الؽذائٌة إلى التربة وٌعٌن على مماومة الأمراض والآفات، وٌلجأ المزارعون فً المناطك الملٌلة 

ات التً لا ٌزرع فٌها الممح تترن الأرض الأمطار إلى زراعة الحمل مرة كل سنتٌن وفً السنو

 بورا حتى تتمكن من تخزٌن الرطوبة.

.8.1.IIتجهٌز التربة 

دأ أوانه فً أسرع ولت بعد ٌجهز المزارعون حمولهم للمحصول التالً بالحرث الذي ٌب

وٌعمل الحرث على تهوٌة سطح التربة وٌسمح للرطوبة أن تمتص داخل الأرض حٌث  ،الحصاد

كما أن ٌدفن الأعشاب الضارة ومخلفات المحصول السابك وعندما  لتالً،للمحصولاتختزن 

 الجدٌد، وفًتتحلل هذه المادة النباتٌة تنساب فٌها العناصر الؽذائٌة التً ٌتؽدى بها النبات 

ذي ٌفكن التربة ولكنه ٌترن لالمناطك التً تعانً من الانجراؾ ٌستعمل المزارعون المحراث ال

 السطح فتساعد على تملٌل الانجراؾ.النبات على 

.9.1.IIحالقم حٌاة دورة 

 : لىإالباحثٌن  العدٌدمن لسمها أشهرحٌث 0إلى  0من  حٌاته تمتد حولً عشبً نبات الممح   

.1.9.1.IIتنمسم إلى مرحلتٌن : الفترةالخضرٌة: 

.1.1.9.1.II مرحلة الإنبات وتكوٌن الباذرات 

بها حبة الممح، وتتعلك ر ظاهرة شطة تمالانبات فإن .  Gaslen ، (5772)حسب 

أساسا بتهوٌة التربة وسلامة البذور ولدرتها على الإنبات والرطوبة والحرارة حٌث بعد زراعة 

 وتنفصل الطلائٌة الطبمة خلاٌا وتستطٌلووزنها  حجمها وٌزداد فتنتفخالماء بامتصاص الحبة تبدأ

 النشاء ٌحول الذيالدٌبتارنزٌم إوتفرز تنتفخ ثم بعض، عن بعضها للإندوسبرم المجاورة أطرافها

 من ٌظهر ما وأول الطلائٌة عبرالخلاٌا انتمالها طرٌك عن الجنٌن ٌمتصها ؼذائٌة مواد إلى

 التربةحٌث مخترلا السطح إلى ٌندفع  و الرٌشة ؼمد ٌستطٌل ثم .9إلى  9من  عددهاو الجنٌن،

 الطرفً.الخضرالتً ٌؽلفها البرعم  أوراق ٌحمً
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2-1-9-1-II  مرحلة الاشطاء   

 الفتٌة، بحٌثفور ظهور الورلة الرابعة للنبتة  تبدأانها .  Bellaribi، (1990)أشار  

شطئ من البرعم الموجود  وٌتكون اول،أسفلالتربةبطٌة على عمد الساق الاصلٌة تنمو البراعم الإ

)أشطاء( ٌتشكل ما ٌسمى  أفرعتكون  ٌموت، ومن خلالفً ابط ؼمد الرٌشةالذي ٌبمى ساكنا ثم 

 .Soltner، (1980)الساق. انه عند ظهور كل شطئ ٌتكون فرٌػ كما لاحظ بماعدة الت

.2.9.1.IIالفترة التكاثرٌة 

 تشمل ثلاث مراحل أساسٌة كما ٌلً: .soltner ، (5706حسب )            

.1.2.9.1.1.II مرحلة تشكل بدائٌات السنبلة 

الزهرٌة من بداٌة الإشطاء وتتبع ببداٌة تكوٌن المطع  تبدأ.  Jonard ،( 5709حسب )

( من لاعدة أوراق خضرٌة وخلال هذه المرحلة تظهر أفرع )أشطاء،بظهور أول بدائٌة وتنتهً

بسرعة وفً الممابل تتولؾ الممة عند تشكٌل البدائٌات الورلٌة وتتحول إلى براعم  وتتطور

عندها ٌتولؾ نمو أفرع وتبدأ و المتوضعة على السنبلة العصٌفات وظهور بدائٌات زهرٌة

 السلامٌات بالاستطالة

.2.2.9.1.II مرحلة التماٌز الزهري 

 ه المرحلة تتماٌز المطع الزهرٌةخلال هذ. Bonjeanet Picard،( 5776حسب )

ملة معها العمدة الأخٌرة الساق الرئٌسٌة وسٌمان أفرع أخرى حا وتستطٌل سلامٌات

مد الورلة الأخٌرة للساق، بحٌث ؼ،وتتمٌز هذه المرحلة كذلن ببداٌة طرد السنابل من للسنبلة

تظهر سنابل الساق الرئٌسٌة وتتبعها سنابل أفرع أخرى بترتٌب زمنً مماثل لترتٌب تكوٌنها 

 على النبات.

.3.2.9.1.IIمرحلة الإسبال والإزهار 

ٌتحدد التسنبل بخروج السنبلة من ؼمد الورلة الأخٌرة وتزهر . Gate،( 5709حسب )

أٌام وذلن حسب الظروؾ المناخٌة خاصة درجة الحرارة حٌث تزهر  0إلى  1بعد طردها ب 

السنبلة الموجودة على الساق الأصلً أولا ثم تتبعها سنابل أفرع أخرى بترتٌب نشوئها وتتفتح 
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نبلة ومنه ٌمتد إلى أسفل وعند نهاٌة ازهار تظهر خارج أزهار الوالعة على الثلث الأوسط من الس

 العصٌفات دالة على نهاٌة الإزهار.

.3.9.1.IIفترة النضج 

التخزٌن بتراكم مواد  .(5701).، (Geslin et Jonard) تتمٌز هذه المرحلة حسب

والجنٌن السوٌداء الحبة  وانتمالها إلى( الناتجة عن عملٌة التركٌب الضوئً والبروتٌنالنشاء )

 مراحل هً: 9الحبة على  وٌتبع تكوٌن

.1.3.9.1.II مرحلة الحبة الحلٌبٌة 

،وكذلن زٌادة نسبة الماء وتكون اللوزة فً النمو وزٌادة الوزن الجاؾ للحبة تتمٌز بزٌادة

 هذه المرحلة خضراء وفً شكلها النهائً أما السوٌداء فتكون حلٌبٌة.

.2.3.9.1.II مرحلة الحبة العجٌنٌة 

ٌكتمل خلالها اصفرار النبات أما الأوراق والسنابل والحبوب فتكون ممتلئة بمادة    

 عجٌنٌة ؼٌر متصلبة.

.3.3.9.1.II مرحلة الحبة الناضجة 

وفٌها تأخذ الحبوب اللون الأصفر الدي ٌحمً وٌجؾ النبات وتصبح المنابعالعصٌفات 

 والحبوب صلبة.

.10.1.IIالعوامل المؤثرة على زراعة القمح 

لى جملة من العوامل الترابٌة والمناخٌة إكمثله من النباتات الخضراء ٌحتاج نبات الممح 

 تسمح له بالنمو الجٌد.

.1.10.1.II التربة 

حتواها من العناصر المعدنٌة .فمٌوكمٌائٌة والحٌوٌةزتؤثر على النبات بخصائصها الفٌ

ساسٌا فً تؽدٌة النبات،فالتربة بمثابة أكلها عوامل تلعب دورا  وبنٌتها النسٌجٌة والمواد العضوٌة
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 .، (1989)مرتبط بمدى توفر تلن المواد وتطور الجدوربالنسبة للنبات  المؽذٌةخزان للعناصر 

Mastenset Glozel. . 

سمدة ا زودت بالأذإتربة ن الممح ٌتكٌؾ مع مختلؾ الأأب.   Soltner ،(1980)لاحظ

 التربة:العضوٌة مع ملاحظة وجود ثلاث ممٌزات فً 

 مساحة كبرأمع والتماسنتشاربنٌة نسٌجٌة دلٌمة تسمح لجدور الممح المتفرعة بالإ -5

 صمنه زٌادة سطح الامتصاو

 .رمطابنٌة ثابتة تماوم التدهور الدي ٌحدث بفعل الأ -2

 عمك جٌد للتربة -9

.2.10.1.II الرطوبة 

فً كمٌته فً النباتات تؤثر مباشرة الماء الموجود فً التربة هو العنصر الأساسً للنمو و

الجو مرورا بالنبات حٌث ً حالة حركة مستمرة بٌن التربة والماء فوالمادة الجافة  تركٌب

مع الشوارد ما ٌعرؾ بالنسػ النالص الدي ٌنتمل لٌشكل  ور بواسطة الأوبار الماصةذتمتصه الج

 السعة الحملٌة%91لى الأوراق التً تطرح كمٌة كبٌرة من الماء بظاهرة النتح إ

.3.10.1.II الحرارة 

الصمٌع  تطور مختلؾ مركبات المحصول هًن تحدد النمو وأالعوائك التً ٌمكن 

الحرارة هً العامل البٌئً . Evans et Wardlaw. .، (1979).الحرارة المرتفعة الجفاؾ

ور ذالبنتاش ضرورٌة لإ% 6كبر من الدي ٌعدل باستمرار فٌزٌولوجٌة النبات فالحرارة الأ

 .نهاٌات الهوائٌة والترابٌةتطور الو

ٌن الوزن النسبة بالجدورتؽٌرن حرارة أ.   (1987Jordan ,1973 Coper)لاحظ

لصاها أن الحرارة ترفع من نسبة فتح الثؽور التً تصل أكما ،ريذللمسمٌن الهوائً والج الجاؾ

تؽلك الثؽور نهائٌا فً و% 566ا كانت الرطوبة النسبٌة ذإم ° 96لى إ°26فً المجال الحراري 

نه عند بداٌة تطاول السٌمان ٌدخل الممح فً أ . لاحظ كثٌر من الباحثٌنم ؼالبا° 1الى  °6المجال 

السنابل لى تحطٌم إفتؤدي تحطٌم لىإ،1ساسٌة تجاها للصمٌع فالمستوٌات ٌدة من الحمرحلة جد

حلمة التطور درجات الحرارة المرتفعة تؤثر فٌ نإالممابل ف فً.Bouzerzour، (1998)الفتٌة 

بر ٌؤدي الى تسارع عملٌة أالمالحرارة خلال المرحلة ما بعد خروجفارتفاع ،نتاج عند النباتوالإ
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المردود هم مكونات أي ٌعتبر من ذلؾ حبة الأي ٌؤثر سلبا على وزن ذالحبوب الشًء ال امتلاء

(1997)،abassanne . 

.4.10.1.II ضاءةالإ 

 فالتركٌب الضوئً ظاهرة تحدث فً عدة ،رخضساسً فً فٌزٌولوجٌة النبات الأأعامل 

لالها تحوٌل الطالة الضوئٌة الممتصة من طرؾ ائٌة و ضوئٌة و بٌوكٌمٌائٌة ٌتم خمواحل كٌمٌ   

 لى طالة كٌمٌائٌة.إ(PS1 ,PS2)الضوئٌة نظمة المتجمعة فً الأ الٌخضورٌةصبؽة الأ

نما ٌنتشر جزء من الطالة فً شكل حرارة وفلورة إ%566بنسبة ا التحول ذلا ٌحدث ه

المائً من أهم العوامل  الإجهادضاءة الشدٌدة مع النبات تعتبر الإٌؤثر الضوء بشدته على نمو 

 .Havaux،(1998)المؤثرة على التركٌب الضوئً فً المناطك شبه جافة 

.11.1.IIالأهمٌة الاقتصادٌة للقمح 

اء ذلمصدر الرئٌسً للؽا واسعا وهذا نظرا لأنها انتشاراتنتشر زراعة الممح فً العالم 

البٌض وعموما ٌنتج ،ٌة الحٌوانات التً توفر اللحم، الصوؾذكما أنه ٌستخدم فً تؽ،لسكان العالم

من  %76حوالً  وشمال أمرٌكانتاج أوروبا وآسٌا إوٌبلػ ،معظم الممح بالمنطمة المعتدلة بالعالم

نتاجه بالدول العربٌة أساسا فً المؽرب مصر الجزائر العراق وسورٌا إالإنتاج العالمً وٌرتكز 

 (.2666)كذلن 

وٌحتل هذا ملٌون طن، 966عالمٌا بإنتاج ٌفوق وٌحتل الممح الصلب المرتبة الخامسة 

لبل الشعٌر من حٌث مساحة الزراعة والإنتاج  ىالنوع فً الجزائر المرتبة الأول

(Moussaoui et Belaid). ، (5777). 

من المساحة  %9وتشكل المساحة الصالحة للزراعة فً الجزائر حوالً 

من مساحة الإنتاج الفلاحً للوطن متبوع بالممح  %19وٌحتل الممح الصلب نسبة ،الإجمالٌة

منها وبالرؼم من هذا تستورد الجزائر كمٌات كبٌرة منه  %57اللٌن الذي ٌحتل بدوره نسبة 

لتؽطٌة الإنتاج الوطنً بحٌث ٌرتب الممح فً المرتبة الأولى للواردات الموجهة للجزائر بنسبة 

 (. 2666ACC)لنجٌلٌاتالوطنً من  الاحتٌاجوهذا لتلبٌة ثلث  10%

 فً:ٌادٌن الصناعة حتى تتجلى أهمٌته وٌلعب الممح دورا كبٌرا فً م   
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 والأصباغ.لمستعملة فً الصناعات النسٌجٌة نتاج الأصباغ اإ -

 .إنتاج الزٌتون -

 .إنتاج السٌلٌلوز ومشتماته -

 .إنتاج البلاستٌن وأوساط النمو للأحٌاء الخفٌفة -

 .المشروبات المنعشة -

 إنتاج العلؾ بجمٌع أنواعه ومواد التلمٌع والتنظٌؾ. -

.2.IIالملوحة 

.1.2.II تعرٌؾ 

إلى الحد الذي وتصل هذه التركٌزات ،هً زٌادة تركٌز الأملاح فً منطمة جذور النبات

وتكون الأعراض مشابهة لأعراض الجفاؾ لنمص ،على نمو النبات ونمص فً المحلول ٌؤثر

 الرئاتنبات وتؽسل الملٌل من الماء البالً حول جذورالري وٌزداد تركٌز الأملاح فً المدر ال

 المتعالبة الأملاح إلى أماكن أعمك من الجذور وتظل تتجمع الأملاح مالم ٌحدث الؽسٌل لها.

الملح هو العنصر الطبٌعً للتربة والمٌاه فالأٌونات المسؤولة عن التملح هً: الصودٌوم، 

 .، والكلورالمؽنسٌومالبوتاسٌوم، الكالسٌوم، 

ة الملٌئة تواجه الترب،صود ٌومٌة وبما أن الصودٌوم هو العنصر السائد فتصبح التربة

بشكل سًء للؽاٌة مما ٌحد أو ٌمنع من ارتشاح  مهٌكلةلأنها تكون ،بالصودٌوم تحدٌات خاصة

مل الجوٌة تطلك هذه الأملاح ثم اعوالومع مرور العصور فإن معادن التربة مع ،المٌاه وتعوٌضها

بالإضافة ،المٌاه فً المناطك ذات الأمطار الؽزٌرة ارتشاحتدفك أو ترشح إلى سطح التربة مع 

 إلى التجوٌة فالمعادن ترسب الأملاح أٌضا عن طرٌك الؽبار والأمطار.

.2.2.II  أسباب التملح 

 .مستوٌات عالٌة للملح فً التربة (5

 .خصائص الأرض التً تسمح للملح بالتحرن )حركة المٌاه الجوفٌة( (2

 .بتراكم الملحالاتجاهات المناخٌة التً تسمح  (9

 .الأنشطة البشرٌة مثل تجرٌد الأراضً من الأشجار وتربٌة الأحٌاء المائٌة (1

 .لطع الأشجار لأن الأشجار تمتص الأملاح التً فً التربة لعملٌة البناء الضوئً (1
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.3.2.II توسع ظاهرة الملوحة وانتشارها 

من مناطك العالم تعد الملوحة من أهم المشكلات التً تواجه التوسع الزراعً فً كثٌر 

ملٌون هكتار  066ولد تأثرت الملوحة حوالً ،(5777 ،جافة وشبه الجافة ) الهلالوخاصة ال

 %0(  أي ما ٌفوق  FAO، 2661دٌة ) صووهً أصبحت مالحة أو ،من الأراضً فً العالم 

من المساحة الكلٌةللأرض حٌث أن أؼلب الترب الصودٌة والمالحة هً طبٌعٌة بٌنما جزء معتبر 

من الأراضً الفلاحٌة المزروعة أصبحت حدٌثا تعانً من الملوحة بسبب نزع الؽطاء النباتً 

( من %2ملٌون هكتار ) 92حٌث أثرت هذه الملوحة الثانوٌة على .( Munns,2005للري )

( من %26ملٌون هكتار ) 11من الأراضً المابلة للزراعة الجافة و ن هكتارملٌو 5166أصل 

 .  FAO 2661ملٌون هكتار    296الأراضً المدوٌة مصابة بالملوحة من أصل 

 

 و هً كالتالً:إن مساحة الأراضً ذات التربة المالحة بحسب منظمة الفا والٌونٌسك

 

 هكتار( 6 11) المساحة المنطقة

 افرٌمٌا

 الأدنى والشرق الأوسطالشرق 

 آسٌا والشرق الألصى

 أمرٌكا اللاتٌنٌة

 استرالٌا

 أمرٌكا الشمالٌة

 أوروبا

07.1 

53.1 

57.1 

17.1 

01.9 

50.6 

26.9 
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.4.2.IIمصادر الملوحة 

 ٌمكن أن تجمل مصادر الملوحة فً الأراضً من الآتً:

 .تهوٌة المعادن المكونة لمادة الأصل -5

ك حركة الماء إلى أسفل ٌضعٌفة النفاذٌة فإن ذلن ٌعوجود طبمات ؼٌر منفذة أو  -2

 .مما ٌساعد على تراكم الأملاح فً مثل هذه الأراضً

ارتفاع مستوى الماء الأرضً والذي ٌتولؾ على طبوؼرافٌة الأرض حٌث  -9

ٌرتفع بالمطاع الأرضً بالخاصٌة الشعرٌة مسببا تراكما للأملاح فً منطمة 

 .الجذور

المنخفض أو المرٌبة من سطح البحرأو المجاورة  فً الأراضً ذات المستوى -1

 .للبحر ٌنتمل الماء إلٌها نتٌجة الضؽط الهٌدرولٌكً أو فً صورة رذاذ

موت وتحلل النباتات المحبة للملوحة والتً تسحب وتخزن الأملاح فً أجسامها  -1

 .مما ٌؤدي إلى تراكم الأملاح فً الأراضً الملحٌة

مرتفعة إلى أخرى منخفضة عنها أو نتٌجة  لد تنتمل الأملاح بالرشح من أرض -0

 .عدم التسوٌة فً الأراضً التً تروى اصطناعٌا

لد تنتمل الأملاح إلى الأرض مع مٌاه الري أثناء مرورها فً المنوات المائٌة  -9

 .بإذابتها لبعض الأملاح لد تلوث من مٌاه الصرؾ التً تجاور لنوات الري

وٌرتبط تلمٌح الأرض ارتباطا ،التملحارتفاع درجات الحرارة ٌؤدي إلى زٌادة  -0

وثٌما بدرجة الحرارة وٌظهر هذا الأثر فً الكثٌر من الأراضً المناطك ذات 

حٌث تكون ما ٌعرؾ بالتملح الثانوي كأراضٌنا،درجة الحرارة العالٌة 

وخصوصا أن كمٌات الأمطار للٌلة. وعموما كلما زادت درجة الحرارة كلما 

الشعرٌة أي ارتفاع المٌاه الجوفٌة خلال مسام  أدى ذلن إلى نشاط الخاصٌة

الطٌن والتً تعانً  الأرض وخصوصا فً الأراضً ذات المحتوى العالً من

حٌث تعمل المسام الطبمٌة الدلٌمة كأنابٌب شعرٌة فترتفع ،من سوء الصرؾ

 المٌاه إلى أعلى وذلن لنشاط عملٌة.
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.5.2.II أنواع الأراضً الملحٌة 

المتأثرة بالملوحة إلى ثلاثة أنواع من الأراضً )ملحٌة، ملحٌة للوٌة، تنمسم الأراضً 

 للوٌة( وذلن تبعا لخواصها الكٌمٌائٌة الآتٌة:

تركٌز الأملاح معبرا عنه بالتوصل الكهربائً لمستخلص عجٌنة التربة  .5

 (Epsالمشبعة )

للصودٌوم المدمس على حبٌبات التربة ومعمد التربة  ةوٌئالمة بسنال .2

 .EPSبالنسبة للكتٌونات الكلٌة المدمصة

 (Phالهٌدروجٌن النشط )اأٌوناتتركٌز  .9

.1.5.2.II الأراضً الملحٌة 

 1هً التً تحتوي على كمٌات كبٌرة من الأملاح الذائبة فً الماء )أكبر من 

ومعظمها ،وهً أملاح بٌضاء اللون متعادلة كٌمٌائٌانبات البذور ونمو النبات إتعٌك ،سم/مٌلٌموز

 عبارة عن كلورٌدات أو كربونات أو نترات الكالسٌوم والمؽنٌزٌوم والصودٌوم والبوتاسٌوم.

 PHٌونات الهٌدروجٌن أوتركٌز  %51ألل من  EPSتحتوي على الصودٌوم متبادل 

 .ئها ؼٌر ثابتوهذه الأراضً لد تكون ذات نفاذٌة للماء ولكن بنا 0.1ألل من 

.2.5.2.II الأراضً الملحٌة الملوٌة 

ركٌز وت %51أكبر من  EPSوهً الأراضً التً تحتوي على صودٌوم متبادل   

وهذه الأراضً  0.1أكبر من  Ph وتركٌز الهٌدروجٌن فٌها  ،سم/ زملٌلو 1الأملاح بها ألل من 

ولذلن فهً شدٌدة ،التهوٌة  وردٌئةالنفاذٌة للماء  ردٌئةعدٌمة البناء ؼٌر محمٌة بطٌئة الرشح 

الاندماجعند الجفاؾ وٌحدث لها شموق واسعة حادة ولشور سطحٌة تؤدي إلى تمزٌك جذور 

 النباتات النامٌة.

.3.5.2.II الأراضً الملوٌة 

 6.1كمٌة كبٌرة من الأملاح الذائبة أكبر من  ىهً الأراضً التً تحتوي عل

وخواصها الطبٌعٌة ، Ph=0.1و  %51أكبر من  EPSونسبة الصودٌوم المتبادل  ،سم/ملٌلوز
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مثل معدل الرشح والنفاذٌة والمسامٌة لد تكون عرضٌة ولكن ٌتأثر نمو النباتات فٌها سلبٌا و تمل 

 الإنتاجٌة.

.6.2.IIتأثٌر الملوحة على النبات 

بالتجربة أن كثٌر من البذور لا تنبت . Greenway،( 5799مماومة الجفاؾ: أثبت )

حتى النباتات كاملة النمو تتأثر هً لملوحة بسبب تلؾ أعضاء الجٌنٌة وكٌز عالٌة من اتحت ترا

والسبب هو ارتفاع الضؽط الأسموزي للوسط الذي ،الوسط الذي ٌعٌش فٌهو الأخرى بالملوحة

ٌونات التً تظهر تأثٌرات نوعٌة على الؽداء وتراكم الأالة امتصاص الجذور للماءوعإٌسبب 

وتختلؾ باختلاؾ نوع الأملاح السائدة كذلن ظهور ،مستوى أنشطة ومكونات الخلاٌاالنبات على 

أوراق خضراء محترلة الحواؾ وجافة تسمط فٌها بعد نتٌجة الضرر الصودٌومً وموت الفروع 

 الؽضة.

 Udoveekoetal ، Abrahim ،. (1974النمو الخضري والجذري: تعمل الملوحة حسب )

،al . لٌلة العدد صؽٌرة الرئٌسٌة وتملل تكوٌن الفروع الجانبٌة الحاملة أوراق لعلى تمزم السٌمان

مما ٌؤدي إلى ضعؾ كل من النمو الخضري والجذري فً الحجم والوزن ،الحجم والمساحة

 لنبات الممح والسبب واحد أو أكثر من العوامل التالٌة:

  دي إلى تمزم وولؾ استطالة خلاٌا الممم النامٌة مما ٌؤ المرستٌمًمنع النشاط

 .النبات

  منع النشاط للممم النامٌة والأنسجة المرستٌمٌة مثل البراعم الجانبٌة وعدم تكشفها

 ر.خضرٌة كالفروع أو زهرٌة كأزهاوتحولها إلى نموات

  فً كل من السٌمان والجذور مما ٌسبب عدم زٌادة السمن  الكمبٌو مًمنع النشاط

فً كل منهما كذلن عدم زٌادة حجم الخلاٌا المرسٌتٌمٌة الحدٌثة ومنع تحولها إلى 

 .للنباتب ضعؾ النمو العام بمما ٌس شٌمٌةالخلاٌا البالؽة البرن

 دنً ٌتمً نتٌجة نمص الماء داخل النبات لعدم اتزان معتعدم انتظام النشاط المرس

 .أو لعدم امتصاص الؽذاء الخضري واستؽلاله فً عملٌات التمثٌل والأٌض

  ونات كالصودٌوم فً عملٌة تنظٌم عمل تٌٌونات كالكلورٌداتوالكاأتداخل

ؽور مسببة زٌادة ثؽري فً الأوراق النباتٌة ومعاكستها فً عملٌة المفل للثالجهازال

 الذبول. فً الماء الداخلً مما ٌسبب ظهور أعراض الجفاؾ مثل الفمد
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.7.2.IIتأثٌر الملوحة على نبات القمح 

من المحاصٌل الحملٌة متوسطة . Matis et Poss .، (5707ٌعتبر الممح حسب )

ودراسات العدٌد من الباحثٌن حول هذه ،ة حٌث تستجٌب لتراكٌزها المختلفةالمماومة للملوح

 Epstein et Termaate et Hunns .، (5700دراسات )النمطة مثل 

Kincestluryselim et Ashoor. .،. (1994)  أكدت أن الممح النامً تحت ظروؾ

 موزي وذلن بمراكمة الأملاح وبعض المواد العضوٌة.سالملوحة ٌموم بالتعدٌل الا

نبات بذور الممح إٌتناسب معدل نمصان .  .Steppulm et Wall،( 5777وحسب )

وٌتناسب الإنبات طردا مع الضؽط ،الملوحةالنامً فً ظروؾ ملحٌة طردٌا مع تراكٌز 

بطال نمل المواد الممتلئة ضوئٌا كما تؤثر سلبا حسب إكما تعمل الملوحة على ،للوسطالأسموزي 

(5706) ، Koginska et Starch. . التوازن الهرمونً.وإخلال على النمو المطري للحاء 

نخفض عدد الخلؾ والعمد للوزن الجاؾ للأوراق وتؤثر سلبا على استطالة النبات ٌ

مردود الحبوب والمش حسب دراسات  وٌنخفض. .Agni et Alem ، (5776حسب دراسات )

(1992 )،Lech et All. .تزٌد ملوحة الوسط من محتوى الكلور والصودٌوم فً حٌن  كما

كذلن . .Kingskury et All، (5701ٌنخفض محتوى البوتاسٌوم فً أوراق الممح حسب )

 الأزوتًأما المحتوى ،خر فً أوراق الممح بفعل الملوحةٌنخفض محتوى الكالسٌوم هو الآ

 . .Epstein et Kingskury ، (5770الفوسفوري فٌرتفعان مع ارتفاع الملوحة حسب )و

.8.2. IIالملوحة على النمو الخلوي لنبات القمح تأثٌر 

وبالتالً عجز النبات على امتصاص ،إلى انخفاض الجهد المائً للتربة تؤدي الملوحة

سموزي للملوحة ٌسبب أٌضا انخفاض نمو الخلٌة الماء بالرؼم من توفره فً الوسط. التأثٌر الأ

لٌة الآالورلٌة فً النبات لأن ارتفاع تركٌز الملح ٌخفض ضؽط الخلٌة مثبطا النمو رؼم أن 

 والاستطالةالمباشرة التً تؤثر بها لٌست محددة بعد إلا أنه ٌمكن ربط التأثٌر الملحً بالنمو 

بسٌسٌن وكٌمٌائٌة مثل الخلوٌة. وجد أن الملوحة تحفز ارسال رسالات هرمونٌة مثل حمض الأ

ذا التأثٌر لا ٌعود ه،التالً تثبٌط النمو بهذه الرسائلوب،من الجذر إلى الجزء الخضري PHتؽٌر 

 ٌونات الملح بحد ذاتها وإنما إلى انخفاض الجهد المائً.أإلى ارتفاع 
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الة الخلوٌة دورا فً مماومة أضرار الملح المادم من الجذور ذلن لد ٌكون لمعدل الاستط

مما ٌعنً أن عملٌة ،بفجوات لتجمٌع الأٌونات الملحٌة لأن الخلٌة النامٌة الجدٌدة تكون مجهزة

 النمو بحد ذاتها تعتبر وسٌلة ٌستطٌع بها النبات تنظٌم تركٌز الملح فً سٌتوبلازم الخلٌة النباتٌة.

وفً ،تكدٌس الأملاح فً حالة تأثر معدل الاستطالة بالإجهاد الملحً ٌعجز النبات على

هذه الحالة ٌنعدم التوازن بٌن انتمال الأٌونات الملحٌة من الجذور وتراكمها فً الأوراق مؤدٌا 

إلى زٌادة الضؽط فً الفجوة والتراكم المفرط للأٌونات داخلها ٌسمح بتكدسها وتولؾ الاستطالة 

ٌتم فمد الماء من الخلٌة وارتفاع الذوائب إلى مستوى ٌؤثر على مٌتابولٌزم كما كلٌا.الخلوٌة 

 )أٌض( الخلٌة.

.9.2.IIتأثٌر الملح على نبات القمح 

ٌة للساق الرئٌسٌة على تطور المنطمة المم Naclمن ل / مٌلً مول 516ٌسرع تركٌز 

بداٌة تكوٌن السنابل وٌنمص زمن بداٌة تكوٌن المناسل تؤثر الملوحة على ،فً نبات الممح

أٌام تملل الملوحة من منتوج حبوب  1وانخفاض مدتها وٌتأخر تطور أشطاء الممح أكثر من 

إن شدة تأثٌر الملوحة على الكتلة الحٌة وعددها  ،الممح بسبب تخفٌض عدد الأشطاء فً النبات

ؼٌر عام على جمٌع ٌعتبر هذا التأثٌر للملوحة ،فً السنبلة مرتبط بزمن تطبٌك الإجهاد الملحً

 النباتات.

.10.2.IIتأثٌر ملوحة مٌاه الري على خصوبة التربة وإنتاجٌة النباتات 

تؤثر ملوحة مٌاه الري على خصوبة التربة عن طرٌك تراكم الأملاح الذائبة على سطح 

 التربة وفً منطمة الجذور بحسب نوع التربة.

راضً الطٌنٌة إلى هدم بناء التربة ٌؤدي استخدام المٌاه المالحة فً الري وخاصة فً الأ

ونات وخاصة تٌومن المعلوم أن المٌاه المالحة الؽنٌة بالكا ،وعدٌمة التهوٌة النفاذٌةوجعلها للٌلة 

تحول الطٌن الموجود فً التربة إلى طٌن صودي ؼٌر ثابت ٌتفكن بسرعة  +Naالصودٌوم 

 تحت تأثٌر مٌاه الأمطار.

جٌة النباتات حٌث تختلؾ المحاصٌل الزراعٌة فً تؤثر ملوحة مٌاه الري على إنتا

 حساسٌتها للأملاح الذائبة فً مٌاه الري.
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.11.2.IIمعالجة ملوحة التربة 

نتاج الملحٌة وجعلها صالحة للزراعة وإ وٌستلزم لاستصلاح الأراضً

 :لتصادٌةما ٌلًمحاصٌلا

 .التخلص من الأملاح المتراكمة على السطح -

 .إحلال الكالسٌوم محلهالمتبادل والتخلص من الصودٌوم  -

تحسٌن الخواص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة والحٌوٌة للتربة من خلال عملٌات الؽسٌل  -

 والصرؾ واضافة محسنات للتربة.

.12.2.IIٌةالعملٌات الزراع 

فمن أهم عملٌات استصلاح الأراضً الملحٌة ؼسٌل الأملاح الموجودة فً لطاع التربة 

أي بؽمر التربة بالمٌاه ثم صرؾ سطحٌا مع تكرار العملٌة هذا فً  ،والؽسٌل لد ٌكون سطحٌا

ولد ٌكون الؽسٌل جوفٌا وهو أن تسمح ،كبٌرة من الأملاح على سطح التربةحال تجمع كمٌات 

ٌجب التأكد من أن شبكة ،وفٌة ولبل البدء فً عملٌة الؽسٌلللمٌاه بالتحرن جوفٌا تجاه المٌاه الج

 وألا،فٌهاك سٌر المٌاهٌٌة ومٌولها مناسبة ولا ٌوجد بها أي موانع تعالمصارؾ تعمل بكفاءة عال

 تترن مٌاه الؽسٌل مدة كبٌرة حول النباتات وخاصة فً فصل الصٌؾ.

والؽسٌل السطحً ٌساعد على التخلص من طبمة الملح التً تكسو سطح الأراضً 

ً على تحسٌن خواص التربة بٌنما ٌعمل الؽسٌل الجوف ،ذابتها وتخللها التربةإالملحٌة بدلا من 

التربة وزٌادة النشاط الطبٌعٌة وتحسٌن بناءها والتخلص من الأملاح الذائبة وحفظ رطوبة 

ونظرا لاحتواء جمٌع مٌاه الري على كمٌة من الأملاح الذائبة فٌها لذا ٌجب أن ،الحٌوي لها

الأملاح من منطمة تضاؾ كمٌة من المٌاه العذبة تكفً لسد احتٌاجات النبات من البحر وؼسل 

 الجذور.

.13.2.II للنبات الكربوهٌدراتتأثٌر الإجهاد الملحً على المحتوى 

باستعمال الطالة  H2Oو CO2إن النباتات لها المدرة على تكوٌن السكر من 

ومن ثم ٌتراكم أو ،ج على الفور فً عملٌة أٌض النباتوٌستعمل الجزء الأكبر من النات،الضوئٌة

 الجذور أو السٌمان أو الأزهار أو الثمار.ٌخزن الناتج فً 
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ولد ،أو بالنمصانتؤثر الأملاح على محتوى النبات من المادة الكربوهٌدراتٌة إما بالزٌادة 

 Alyأوضح بعض العلماء أن الأملاح تعمل على نمص المواد الكربوهٌدراتٌة حٌث بٌن )

باتات العنب والرمان والبرتمال أن الكربوهٌدرات الكلٌة فً الساق والأوراق لكل من ن .(1979

ولد انخفض أٌضا محتوى السكرٌات الأحادٌة فً ،لد للت بزٌادة مستوى الأملاح فً ماء الري 

و لد أدت الملوحة أٌضا .(  Gorlam et Al. .، 1989نبات الجزر عند المعاملة بالأملاح )

 .(Zidane، 1991نمص فً محتوى نبات الممح من الكربوهٌدرات ) لًإ

عندما لام بدراسة تأثٌر تراكٌز مختلفة من ملح كلورٌد  .(Hatlout ،1996)أوضح 

 9266 .5066حة )انخفض بزٌادة الملو الكربوهٌدراتالصودٌوم على نبات الممح أن المحتوى 

جزء فً الملٌون( أدى إلى زٌادة معنوٌة  066بٌنما معدل الملوحة المنخفض )،جزء فً الملٌون(

 فً هذا المحتوى.

بٌنما ظهر ،الملوحة فً صنفٌن من نبات الفول ن محتوى الكربوهٌدرات لد زاد بزٌادةإ

. أما (Samad .Shadad and Abdel،. 5770) الكرسبًنموذج عكسً فً حالة صنؾ 

فً نبات الطماطم فمد كشفت الدراسة أن تركٌز السكر لد كان مرتفعا فً النباتات المعاملة بملح 

وٌرجع ذلن لنشاط انزٌم بناء فوسفات السكروز ،بالنباتات الؽٌر معاملةم ممارنة كلورٌد الصودٌو

 (. Zhifang et Al،  1998وانخفاض انزٌم الأنفرتٌز) 

.14.2.IIتأثٌر الإجهاد الملحً على محتوى النبات من البروتٌن 

وتحاول ،ئٌة مثل الإجهاد الحراري والمائًتتعرض النباتات للعدٌد من الإجهادات البٌ

النباتات التؽلب على هذه الإجهادات عن طرٌك زٌادة بعض المركبات الخاصة مثل البروتٌن 

(Steward et Al، 1966). فمد ( ذكرSteward and Lee، 1974).  أن البروتٌن له

سموزي أثناء الإجهاد الملحً وأن المجموع الخضري النامً فً وسط ملحً دور فً التنظٌم الأ

 سموزي فً البٌئة الخارجٌة.ن معتمدة على الجهد الأتكون فٌه كمٌة البروتٌ

ل من ملح كلورٌد الصودٌوم أدت إلى /غ 52ل 6hن تعوٌض أوراق الطماطم لمدة إ

وأن تراكم البروتٌن فً أوراق نبات ،glutaminoseزٌادة معنوٌة كبٌرة فً نشاط أنزٌم 

من محتوى الأوراق فً الطماطم الحساسة للملوحة للمعاملة بملح كلورٌد الصودٌوم أعلى 

 الأصناؾ المماومة.
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كما وجد أن تراكم البروتٌن نتٌجة الملوحة تحدث ؼالبا كاستجابة متأخرة تظهر فمط 

تستمر حتى بعد أن ٌعود الضؽط والمعدلات المرتفعة من البروتٌن، عندما ٌحدث ضرر فً الخلٌة

 (.Trotel et Al ،1996الأسموزي إلى حالته الطبٌعٌة فً الأنسجة المجمدة )

.3.IIالهرمونات النباتٌة و منظمات النمو 

.1.3.II الهرمونات النباتٌة 

رها على إن التعرؾ على الهرمونات ومنظمات النمو وطبٌعة عملها ودراسة تأثٌ

ثم أهم التطبٌمات العملٌة فً هذا المجال من الأمور الهامة لدراسة ،الأعضاء المختلفة للنبات

مادة عضوٌة أساسا تنتج فً  فالفٌتو هرمون،و"سوؾ" بدأ بتعرٌؾ الهرمونفٌسٌولوجٌة النبات 

أثٌر فً عملٌات فٌسٌولوجٌة وتعمل تركٌزاتها الملٌلة جدا على التحكم والت،الأنسجة النباتٌة النشطة

 كما أنها ؼالبا تنتمل من مكان بناءها إلى مكان تأثٌرها.،معٌنة

باتٌة المختلفة ولا ٌمتصر تأثٌرها على ٌتحكم الهرمون فً نمو وتطور الأعضاء الن

 عملٌات التمثٌل الؽذائً بل ٌتعداه لكثٌر من العملٌات الفٌسٌولوجٌة المتخصصة.

 وتبعا لطبٌعة التأثٌر ٌنمسم الهرمونات إلى مجموعتٌن:

 مواد منشطة للنمو. .5

 مواد مثبطة للنمو. .2

أو المثبط ٌعتمد على وذلن لأن التأثٌر المنشط ,ولا ٌمكن أن نضع تعرٌؾ محدد لهما 

 ،التركٌز المستعمل، كذلن تختلؾ استجابة الأعضاء النباتٌة المختلفة لتأثٌر هرمون واحد بعٌنه

المعروؾ بالأوكسٌن ٌثبط نفس التركٌز  الفٌتو هرمونفبٌنما ٌنشط نمو الفرع الخضري من تأثٌر 

فبٌنما ٌنشط هرمون ما ،مون وعلٌه تختلؾ الأطوار المختلفة بالنبات لاستجابة الهر ،نمو الجذور

وبالرؼم من ذلن ،النهار المصٌرالأزهار فً نبات النهار الطوٌل نجد أنه ٌمنع الأزهار بنباتات 

) منشطات، مثبطات( على أن لكل منهما حدود ٌعمل فً إطارها ودلٌل  الاصطلاحٌنٌستعمل 

 .تطالةالانمساموالاسٌساعد على تحدٌده وهذا الدلٌل )نشاط الخلٌة( من حٌث 
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.2.3.II منشطات النمو 

.1.2.3.II الأوكسٌن 

حٌث أمكن استخلاصه من  .5799سنة  Kogelولد اكتشفه  اأول الهرمونات اكتشاف

 Nevcki lولد اكتشفه لبل ذلن فً بول الإنسان بواسطة  ،الممم النامٌة لنبات الذرة

Siebeq،نانٌة التً تحتوي على الممطع ووهو مأخوذ من اللؽة الٌ أكسٌنظ ولد أطلك علٌه لف

Auxo )ولد أثبت ،)زٌادةWent ،5790 . تأثٌر الأوكسٌن لأول مرة على انحناء ؼمد الشوفان

 kasterman lلام  ،ثم حاول معرفة وزنها الجزٌئً عن طرٌك حساب معامل انتشارها،

kogel .كسٌن من الخمٌرة ثم استخلصه والأ بفصلThimann  من فطر

rhizopussuvinus، وأنه نفس مادة بٌتا  591ووجد أن وزنها الجزٌئً ٌمرب من

Indolacétiqueًجمٌع النباتات الوعائٌة  . ثبت فٌما بعد أن الأوكسٌنات توجد ف

وأن لها  ،رستٌمٌة والأنسجة النشطة وأجنة البذورالموٌنحصر أماكن تكوٌنها فً المناطك ،الرالٌة

تبعا للنوع والعمر ونوعٌة النسٌج  5.1 – 6.1المطنً وتختلؾ سرعته من  الانتمالخاصٌة 

النالل وبعد اكتشافه أصبح ٌطلك لفظ أوكسٌن على مجموعة من مركبات تتشابه فً تأثٌرها 

 الفٌسٌولوجً رؼم ثباتها الكٌمٌائً.

.2.2.3.II لجٌبرلٌنا 

ذي كان ٌنمو ال gibbeellaمن فطر . Kurasan ،5720اكتشؾ بالٌابان حٌث عزله 

وٌسبب لها الرلاد نتٌجة استطالة النباتات بشكل ؼٌر عادي لما ٌنتجه من افرازات  ،نباتات الأرز

وثبت أٌضا وجوده فً النباتات الزهرٌة ولد ،كانت ؼٌر معروفة إلى أن تم عزل الجٌبرلٌن

أكثر  GA3وٌعتبر  GA1،GA2،GA3 والذي أعطً أرلاما GAأعطت لهذا الهرمون رمز 

إلا أنه تتفوق علٌه فً التأثٌرات جٌبرلٌنات أخرى فً بعض  ،الجٌبرلٌنات شٌوعا ونشاطا

وبالمٌاس أعطً الجٌبرلٌنات  GA3 566حٌث اعتبر أن نشاط  Brainكما أوضح ،الحالات 

والمثال على دلن هو إعطاء درجات نسبٌة للجٌبرلٌنات ،GA3الأخرى معدلا أو لٌم منسوبة لـ 

 ا حٌوٌا باختبار نمو سٌمان البسلة المزمٌة.عند اختباره

تتكون الجٌبرلٌنات من عشرٌن ذرة كربون وتختلؾ فً ما بٌنها فً احتواءها على 

ومن الراجح ،carboxylique Acidflorenceٌعتبر مشتك من حمض CHOمجموعة الـ 

ق الحدٌثة ؼٌر كاملة أن بناء الجٌبرلٌن حٌوٌا ٌتم بالممة النامٌة الطرفٌة للنبات خاصة تلن الأورا
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ٌنتمل الجٌبرلٌن من ،النمو إلى جانب بناءه بالخلاٌا الخارجٌة لممم الجذور الطرفٌة الخارجٌة 

وهو ٌتحرن فً جمٌع الاتجاهات وٌرتبط فً  Simkبه  والاستفادةمكان بناءه إلى مكان تأثٌره 

ٌره وعلى ذلن تعتبر تأث انانتماله بسرعة انتمال العصارة الناضجة فً النبات حتى ٌصل لمك

 انسجة اللحاء هً وسٌلة انتماله.

.3.2.3.II للجبرلٌناتالفٌسٌولوجً  تأثٌرال 

كسر سكون البذرة الفٌسٌولوجً دون الحاجة للتنضٌد لتعوٌض الاحتٌاجات الضوئٌة مما ٌزٌد 1.

 من نسبة الإنبات وانتظامه واختصار مدته.

 تخفٌض مدة الإتباع أو تعوٌضها تماما.2.

تنشٌط نمو البراعم الساكن وٌستفٌد من ذلن فً كسر سكون البراعم درنات البطاطا حدٌثة 3.

 النضج.

تنشٌط انمسام و استطالة الخلاٌا مما ٌزٌد من النمو الخضري خاصة النمو الطولً ولكن لمدو 4.

ر لصٌرة ٌعمبها بطئ النمو وٌستفاد منه فً الحصول على لفزة سرٌعة فً نمو حاملات الخض

 .رلٌة والعلؾ ونباتات الزٌنةالو

تزهر نباتات النهار الطوٌل المعاملة به تحت ظروؾ النهار المصٌر أي أنه ٌعوض تأثٌر 5.

 النهار الطوٌل فمط.

 تسرع معاملة به تمصٌر فترة الطفولة كما فً الخرشوؾ والموز.6.

 ٌساعد على تكوٌن ثمار بكرٌة كما فً الخوخ والمشمش والكمثري والتفاح.7.

 ٌضاعؾ من حجم حبات العنب وٌزٌد طول حامل الحبات.8.

ٌؤخر من اكتمال نمو ونضج الثمار وحدوث الشٌخوخة مما ٌسمح بفترة تسوٌك طوٌلة فً 9.

 المشمش والبرلوق والموز.

.3. 3.  II السٌتوكٌنات 

الخلوي الذي ٌؤدي إلى زٌادة  الانمسامٌعتمد نمو النباتات خاصة الرالٌة منها أساسا على 

إذ ٌعتبر إضافة السٌكوتٌنٌن للنبات أحد المواد الهرمونٌة اللازمة لهذه العملٌة  ،عدد الخلاٌا
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(5709 ،Zathan ). وهذا ن أجل تحسٌن الصفات النوعٌة وزٌادة الجودة الإنتاجٌة لكثٌر من

، عبد 2669 ،وتأثٌرها للٌل )محمدالحبوب النجٌلٌة والبمولٌة فهً مواد تعمل على انمسام الخلٌة 

السٌتوكٌنات عبارة عن مجموعة من المركبات .( Skong، 5711(،)5772 (المنعم وآخرون

فإنها تنشط . (Jean ،2666التً لها نفس النشاط البٌولوجً وٌشبه الكٌنٌتٌن ولكن حسب )

تتخلك هذه  كسٌن الذي ٌشارن فً النمو وتجد الخلاٌاوالانمسام الخلوي لكن فً وجود الأ

فهً تنتمل من المجموع الجذري إلى المجموع .( 5799،المركبات فً لمم الجذور )مصطفى 

( Heller et Al، 5776، 2666(الخضري من خلال الأوعٌة الخشبٌة )عبد العزٌز وآخرون 

تنتشر هذه المواد فً جمٌع الأنسة النباتٌة وتكون مرتفعة التركٌز فً البذور والثمار والجذور ،

 (.2666،)الشحات 

. 1. 3.3.II اكتشاؾ السٌتوكٌنات 

فً السنوات الأولى  Haberlandtكان الإكتشاؾ الأول لها على ٌد العالم النمساوي 

إذ تبٌن له وجود مركب ؼٌر معروؾ تركٌبه الكٌمٌائً له علالة بتشجٌع  ،من المرن العشرٌن

وإمكانٌة حدوث انمسام .المرس تٌمٌةلبطاطا لتحوٌلها إلى الحالة لدرنات االبرنشمٌةانمسام الخلاٌا 

للخلاٌا وبعد هذا الاكتشاؾ أول دلٌل علمً ٌثبت أن النباتات الرالٌة تنتج مركبات عضوٌة 

 الانمسام الخلوي للخلاٌا الحٌة سمٌت بالسٌتوكٌنات.متمٌزة بسرعة 

عن وجود بعض المركبات العضوٌة . Overbeck،( 5716أعلن العالم النمساوي )

فً عام ،فً اندوسبان ثمار جوز الهند لادرة على تسرٌع الانمسام الخلوي للأنسجة النباتٌة 

توكٌنات فً حلٌب جوز ٌالس.van Overbeck et Blakesleeاكتشؾ العالمان  5715

الخلوي النباتً حٌن اضافتها إلى الوسط المؽذي لزراعة النسج  الانمساموتبٌن أنها تنشط  ،الهند

 .(Skoog ،1954أثبت العالم ) الوجنة( من استخلاصه من بطارخ Miller ،1952تمكن )،

تمكن ،الخلوي مهإلى زٌادة انمساأن إضافة الأنسجة الوعائٌة لأي نبات إلى نبات الدخان ٌؤدي 

(1955،. Hillel et Al ).ٌتٌن من خمٌرة نٌمن فصل وعزل مركب الكADN  وفً عام

المتناثر فً  عزل الكنتٌن من نسٌج التبػ. Miller and Skoogاستطاع العالمان  5711

للدلالة على المركبات  5701كما استخدما مصطلح توكٌنٌن لأول مرة سنة  ,الأنابٌب الزجاجٌة

 (.2667 ،الخلوي )معارفٌة سارة الانمسامالطبٌعٌة أو الصناعٌة التً لها تأثٌر منشط فً 
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. 2. 3.3.II المصادر الطبٌعٌة للسٌتوكٌنات 

تصعد عبر كما ،أشارت جمٌع الدراسات أن مصدر هذه الهرمونات هً الجذور النباتٌة

عملٌة  والانمسامالأوراق كً تدخل فً النمو  الأوعٌة الخشبٌة إلى المجموع الخضري خاصة

والذي .( Skene، 5790وهذه النتائج ترجع إلى العالم )،التمثٌل لتتحول إلى مواد أٌضٌة أخرى

 أشار إلى أن السٌتوكٌنات تتكون فً الممم الجذرٌة.

. 3. 3.3.II انتمال السٌتوكٌنات 

ثبت أن حركة و انتمال السٌتوكٌنات تكون سرٌعة بعكس .( 5776،حسب ) الشحات 

شدٌد فً الأنسجة الحٌة للنبات  ببطًءمنظمات النمو الأخرى وخاصة الأوكسٌنات التً تنتمل 

ومن الواضح أن السٌتوكٌنات تتكون فً الجذور النباتٌة وتتحرن عبر .(2667،)معارفٌة سارة 

ة بعض الناللة لتتوزع عبر بالً أجزاء النبات الهوائٌة وخاصة الأوراق نتٌجالأوعٌة الخشبٌة 

وثبت أن تركٌز هذه الهرمونات ٌكون فً محلول ،والضؽط الجوي  حالعوامل الطبٌعٌة مثل النت

ذابة ذلن تنتمل من الجذور إلى الأوراق لنفس النبات  جامع و العصارة النباتٌة لشدة لابلٌتها لإ

 .(2659 (،بوشوخ

.4.3.3.IIلأدوار الفٌزٌولوجٌة للسٌتوكٌنات 

إلى جانب مختلؾ  التحولاتالمورفولوجٌاكٌنات بعض التؽٌٌرات أو تحدث السٌتو

 التفاعلات الكٌمٌائٌة نستدرجها فٌما ٌلً:

 مكسر السكون فً البذور والبراعم، تشجٌع تماٌز البراع -5

 خلال كسر الخلاٌا.الؽاء السٌادة الممٌة له دور كبٌر فً تمدد الأوراق من  -2

 المحافظة على عدم سموط الأعضاء الزهرٌة التكاثرٌة خاصة فً فترة الإلماح، -9

 (.woolloure ،5706الإخصاب، تأخٌر الشٌخوخة الأوراق حسب )

 الخاص بجمٌع العملٌات الفردٌة للشٌخوخة. الإنزٌمٌمنع وٌثبط النشاط  -1

4.3.II الكنتٌن 

وفصل من .( 2666،أول مادة عزلت من السٌتوكٌنات أطلك علٌها الكٌنٌتٌن )شحاته 

لا ٌوجد فً النبات بل ٌنتج فمط كأحد منتجات التحلل ،الحمض الأمٌنً للخمٌرة الكٌنٌتٌن
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 2669والتكسٌر للحمض النووي تحت ظروؾ خاصة من الحرارة العالٌة والضؽط المرتفع )

،William    1982). (،zone et al).روبرت وفرنسٌس  .2666 ،سب الشحاتوح

ومساعدوه من . Millerمن طرؾ  5711فمد فصل واستخلص لأول مرة عام  (1993،

متمٌز بالنشاط البٌولوجً سرعة الانمسام الخلوي لنخاع ساق  كمركبHerringsuper سابحات

ٌؽته الكٌمٌائٌة الدخان أطلك علٌه مركب الكٌنٌتٌن هذا الأخٌر اسمه العلمً ........... ص

C10H9ON5  ً( 2669العضوٌة )كرٌمة  الهدبٌاتغ ٌذوب فً /ولم 251.2وزنه الجزٌئ

 (.2659)حوادق حراثً .

.1.4.3.II الدور الفٌزٌولوجً للكنتٌن 

بعد اكتشاؾ الكٌنٌتٌن بمدة لصٌرة نشرت بحوث كثٌرة تصؾ تأثٌره على مختلؾ 

حٌث أثبتت التجارب أنه من أحد أهم المركبات التً تعمل على تنظٌم ،ظواهر النمو فً النبات

وهدا باستخدامه نبات الشعٌر المعامل رشا .( .1978،النمو والإنتاج )أبو حامد وآخرون 

جزء فً الملٌون(  5666أن نبات الشٌح المعامل بالكٌنٌتٌن ) .(1982 ،بالكٌنٌتٌن وذكر )أحمد

ٌسبب زٌادة فً الوزن الطازج والجاؾ والخضري و ارتفاع الإنتاج الكلً من محصول الإنتاج 

أن معاملة المجموع  .(1972 ، .وأعلن )مرسً وآخرون،للنورات الزهرٌة الطازجة والجافة 

الملحة الماسٌة تؤدي إلى زٌادة نموه و انتاجه الخضري لنبات الشعٌر النامً تحت الظروؾ 

أن الكٌنٌتٌن ٌعمل أٌضا على زٌادة اتساع .(  Miller،1956أوضح )  ، الكلً من الحبوب

و مع أن بحوث محددة  ،الخلاٌا وهذا عندما عوملت أوراق نبات الفاصولٌا النامٌة فً الظلام به

تدل نتائجها أنه لادر على زٌادة وتثبٌط  لد أجرٌت على تأثٌر السكوتٌن على المجموع الجذري

أن بدرات الفول .( Miller،57أكد ).( Skoog and Miller. ،.  1956تكوٌن الجذور)

ساعة فإن  10البالؽة من العمر خمسة أٌام لو ؼمرت فً محلول الكٌنٌتٌن وسمح لها بالنمو لمدة 

 الساق.الوزن الطازج للسوٌمة الفوق فلمٌة ٌزٌد وٌزٌد أٌضا إطالة 
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Ⅲ طرق ومواد البحث  

Ⅲ-1-مبدا التجربة : 

اجري البحث فً البٌت الزجاجً الوالع بشعبة الرصاص التابع لكلٌة علوم الطبٌعة والحٌاة 

التراكٌز الملحٌة المختلفة لملح كلورٌد الصودٌوم على النمو فً الفترة ، لدراسة تاثٌر 1لجامعة لسنطٌنة 

حامض الجبرٌلٌن،الكنتٌن)بتركٌز : الخضرٌة لنبات الممح، بالاضافة الى معاملته بمنظمات النمو التالٌة

جزء فً الملٌون لكل منهما( رشا على المجموع الخضري للنبات ، وهذا بهدؾ تخفٌؾ التاثٌرات 111

 التً تسببها الملوحة. السلبٌة

ولد شملت هذه الدراسة بعض التحالٌل الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة لتربة التجربة )الكاربونات، 

التربة( بالاضافة كذلن الى  phالبٌكاربونات، الكلورٌد، الكربونات الفعالة والكلٌة ، ملوحة التربة، 

ة الاوراق، الوزن الجاؾ والرطب بالنسبة المٌاسات الخضرٌة كطول الساق الرئٌسً ،عدد الاوراق، مساح

،  b وaللمجموع الخضري والجذري .  ثم التطرق الى تمدٌر المواد الاٌضٌة الاساسٌة )الكلوروفٌل 

اصٌص ووزعت هذه الاصص  42، حٌث استعمل البرولٌن، والسكرٌات ( وهذا اثناء المرحلة الخضرٌة 

 : حسب معاملات التجربة كالتالً

 وحدة تجرٌبٌة . 42مكررات = 3 ×تراكٌز الملوحة  2×منظمات النمو 4×صنؾ 1

 .توزٌع وحدات التجربة  : 11الجدول

 منظم نمو

 ملوحة

GA3 KIN 

 13 14 11المكرر 13 14 11المكرر

S0 S0 GA31 S0 GA32 S0 GA33 S0 KIN 1 S0 KIN2 S0 KIN3  

S1 S1 GA31 S1 GA 32 S1 GA33 S1 KIN 1 S1KIN2 S1 KIN3 

S2 S2 GA31 S2 GA32 S2 GA33 S2 KIN1 S2 KIN2 S2 KIN3 

S3 S3 GA31 S3 GA32 S3 GA33 S3 KIN1 S3 KIN2  S3 KIN3 
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 S0، بدون اضافة ملوحة 

  S1،10111 . مول من الملوحة 

 0.0075S2 مول من الملوحة 

  S3 1011 مول من الملوحة. 

 GA3 حامض الجبرلٌن. 

 KIN  .الكنتٌن 

Ⅲ-2- جمع عٌنة التربة : 

لمنا بجمع  جمعت تربة التجربة من منطمة شعبة الرصاص و المتوفرة خصٌصا للتجارب العلمٌة

 باعتبار السطح   اسفل وسطح التربة عدة عٌنات منفردة من التربة باستعمال ادوات الحفر ، ثم لمنا بخلط

لمنا بفرشها فوق ٌحتوي على العناصر الؽذائٌة للنبات ، ونملت بعدها الى داخل البٌت الزجاجً اٌن 

جل الحصول على ملم من ا4بؽرض تجفٌفها تماما، بعدها نخلت بمنخل لطر ثموبه  لوحة خشبٌة وهذا

مٌع التحالٌل كلػ لاجراء ج1التربة ) رمل خشن ،رمل ناعم، سلت، طٌن( كما اخذنا  جمٌع احجام حبٌبات

 الكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة لتربة الدراسة.

Ⅲ-3-صنؾ الممح المستخدم فً التجربة  

 واحة  : الصنؾ 

 ًالاصل الوراثPLC/RUFF/GTA *S*/3/Rolette Cm : 

 سطٌؾ .اٌكاردا ، انتخاب م ت م ح  : الاصل 

 الخصائص المورفولوجٌة : 

 الحبة متوسطة الطول و محمرة .السنبلة نصؾ مرتخٌة ، الساق لصٌر نصؾ ممتلىء ، 

 الخصائص الزراعٌة : 

 الطور الخضري مبكر ، التفرٌع متوسط الى لوي .

 مماومة الامراض : 

 تحمل متوسط للصدا و الفطر المؽزلً والسٌبتٌرٌوز، حساس للتعفن اللفحً .
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 الخصائص التكنولوجٌة : 

 سمٌد حسنة .متوسط، نوعٌة ال PMGحبة  1111مماوم للتمٌط والابٌضاض ، وزن 

 جٌدة جدا .  : الانتاجٌة 

 المناطك الملائمة للزراعة : 

 الهضاب العلٌا و السهول الداخلٌة .

 ٌتحمل البرودة ، حساس للجفاؾ و الجلٌد الربٌعً ، ٌزرع م منتصؾ نوفمبر الى منتصؾ دٌسمبر.

Ⅲ-4-الزراعة : 

كلػ 3كل اصٌص حوالً    اصٌص وملاناها بالتربة الجاهزة ،حٌث كان محتوى  42لمنا بتجهٌز 

مع احتواء كل اصٌص ثمب فً الاسفل للتخلص من الماء الزائد اثناء عملٌة الري ، وبعدها جهزنا ورلة 

ثمبا . حٌث ووضع فً كل ثمب حبة لمح  11دائرٌة الشكل لطرها مساوي لمطر الاصٌص وتحتوي على 

 لتجنب عامل المنافسة على الؽذاء.سم مع احترام نفس المسافة بٌن الحبة والاخرى وهذا 4على عمك 

Ⅲ-5-ماء الري : 

الاصص نفس بعد الزرع مباشرة تم سمً جمٌع الاصص بماء الحنفٌة العادي، واعطٌت لجمٌع 

الحملٌة، حتى لانعرض النبات لاجهاد مائً كً لاٌدخل موضوع السمً فً ة الكمٌة الى ؼاٌة السع

مع سمٌها من ولت الى اخركلما تطلب ذلن بمعدل مرتٌن  ، الدراسة، بعد ذلن تركت النباتات لتنمو عادٌا

 فً الاسبوع.

Ⅲ-6-تعدٌل كثافة الاصص   : 

اسابٌع من الزراعة ، لمنا بتخفٌؾ النباتات وجعلها متساوٌة من حٌث العددفً جمٌع 3بعد مرور     

الضارة التً الاصص حتى لاٌدخل عامل الكثافة فً الحسبان، كما لمنا اٌضا بازالة جمٌع الاعشاب 

 ظهرت اثناء التجربة.
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 Ⅲ-7- معاملات الدراسة 

Ⅲ-7-1معاملات الملوحة : 

بعد مرور شهران من الزرع، وظهور الورلة الرابعة تم معاملة النباتات بالملوحة حسب التراكٌز  

 : التالٌة

 مول . 1011مول ،  101170مول ،  10111

   اثناء المرحلة الخضرٌة. ملل ، وكان ذلن مرتٌن200حٌث سمً كل اصٌص ب   

Ⅲ-7-4 معاملات منظمات النمو : 

بعد مرور اسبوعٌن من اضافة الملوحة ، تم معاملة النباتات بمنظمات النمو ) حامض الجبرلٌن،   

الكنتٌن(حسب معاملات التجربة ، وكان ذلن رشا على المجموع الخضري فً الصباح الباكر لكً 

 لاتحدث عملٌة التبخر ، ولد تم استعمال 

 111 جزء فً الملٌون بالنسبة لحامض الجبرلٌن. 

  111جزء فً الملٌون كذلن للكنتٌن. 

Ⅲ-1- تربة الدراسةتحالٌل : 

Ⅲ-1-1- تحضٌر مستخلص التربة : 

غ من التربة الجافة هوائٌا ، ثم تم طحنها بالهاون جٌدا وبعدها نخلت بمنخل لطره 21لمنا باخذ         

ووضعناها فً ملل ، 111ملم ، ومباشرة وضعت فً حوجلة واضٌؾ علٌها الماء الممطر الى ؼاٌة 1

 جهاز الرج لمدة ساعتان .

بعد انمضاء المدة لمنا بترشٌح عٌنة التربة بورق الترشٌح ، وفً الاخٌر تحصلنا على على           

 مستخلص التربة .
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 الصفات الفٌزٌائٌة

Ⅲ-1-1- 1 Phمستخلص التربة : 

 . HANAنوع  pH metreحٌث استخدم جهاز .   , Black(1690) تم تمدٌره باتباع طرٌمة

Ⅲ1-1-4- ملوحة مستخلص التربة : 

وذلن باستعمال  . Richards et aL . ، (1954)دٌر ملوحة المستخلص باتباع طرٌمةتم تم

وكانت المراءة بالنسبة لدرجة الحرارة للحصول على  WTWنوع   conductivity metreجهاز  

 °.م40التوصٌل الكهربائً على درجة 

 : الصفات الكٌمٌائٌة

 : Ⅲ-1-4  تمدٌر الكربونات و البٌكاربونات  

وٌمكن تلخٌصها .( 1660) ،  تم تمدٌرها باتباع الطرٌمة التً اشار الٌها حسٌن ؼروشة

 : فٌما ٌلً

ملل من مستخلص التربة، 40لطرة واحدة من هكسا مٌتافوسفات الصودٌوم لكل وضعنا 

ستخلص التربة ، ووضعناه فً ملل من م 4بعدها اخذنا  وذلن لمنع ترسب كربونات الكالسٌوم.

مل ، ثم اضفنا له لطرتٌن من الفٌنول فتالٌن ، فظهر الاون 101دورق مخروطً حجمه 

لمنا بعدها مباشرة بالمعاٌرة بواسطة حامض  المرنفلً وهذا دلٌل على وجوذ الكاربونات .

 عٌاري الى ؼاٌة اختفاء اللون تماما ثم سجلنا الحجم المضاؾ 01, 0ٌن ورلكالادرو

 ولٌكن )س( .HCLمن

لمنا كذلن بتمدٌر البٌكاربونات فً نفس المستخلص، واضفنا له لطرتٌن من دلٌل برتمالً 

عٌاري الى ان تحول اللون الى   01, 0المٌثٌل ثم لمنا بالمعاٌرة بواسطة حامض الادروكلورٌن 

 ولٌكن )ص( . HCLاول برتمالً ، بعدها سجلنا الحجم المستخدم من 

 طرٌمة الحساب  

 / الحجم الماخوذ. 0111 ×ع  ×س 2*الكاربونات)مٌلً مكافىء /لتر(= 

 / الحجم الماخوذ. 0111 ×ع  ×ص 2*البٌكاربونات)مٌلً مكافىء /لتر(= 
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 ع عٌارة الحامض المستخم فً المعاٌرة

 س حجم الحامض المستخم فً معاٌرة الكربونات

 ص حجم الحامض المستخدم فً معاٌرة البٌكاربونات 

 الحجم الماخوذ حجم المستخلص المستخدم .

Ⅲ1-3 ٌدتمدٌر الكلور : 

والٌكم الاساس النظري .( 1660)،  تم تمدٌره حسب الطرٌمة التً اشار الٌها حسٌن ؼروشة   

 : للتجربة

 ،ٌموم مبدا التجربة على معاٌرة الكلور باستخدام نترات الفضة و استخدام كرومات البوتاسٌوم          

 2ملل ، اضفنا له 101ملل من مستخلص التربة ووضعناه فً دورق مخروطً حجمه 11حٌث اخذنا 

عٌاري الى  1010، ثم لمنا بالمعاٌرة بواسطة محلول نترات الفضة  0 %نماط من كرومات البوتاسٌوم

  حجم المضاؾ من نترات الفضة .ؼاٌة ظهور اول لون بنً محمر ، ولمنا بتسجٌل ال

ولت حضرنا الشاهد بنفس طرٌمة معاملة العٌنة ، وذلن بتعوٌض مستخلص التربة بالماء فً نفس ال   

 المطر .

  طرٌمة الحساب 

 /حجم المستخلص الماخوذ0111×ع ×( 1ح-0الكلورٌد )مٌلً مكافىء /لتر ( = )ح*

 حجم نترات الفضة فً حالة العٌنة .1ح

 حجم نترات الفضة فً حالة الشاهد.1ح

 الفضة .ع  عٌارٌة نترات 

Ⅲ-1-2 تمدٌر الكربونات الكلٌة : 

( 1660) ،  تم حساب الكربونات الكلٌة فً التربة باتباع الطرٌمة التً اشار الٌها حسٌن ؼروشة

وٌمكن  Calcimetre de Bernarat والخاصة بطرٌمة الؽاز المنطلك ، والتً تعتمد على جهاز .

 : تلخٌص الطرٌمة كما ٌلً

ملم ، وضعناها فً هاون خزفً 4هوائٌا ومنخولة بمنخل لطر ثموبه غ من تربة جافة 0تم اخذ 

غ تربة وضعناها داخل لنٌنة صؽٌرة تابعة  101اٌن سحمت جٌدا حتى اصبحت ناعمة ، ثم اخذنا منها 

، ثم ادخلناها داخل  1/1امض الادروكلورٌن للجهاز، وفً نفس الولت ملانا الانبوبة الصؽٌرة للجهز بح
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بحذر شدٌد اٌن توجد عٌنة التربة ، ثم ؼلمنا المنٌنة بشكل جٌد بواسطة سدادة الجهاز ، المنٌنة الصؽٌرة 

مع   HCLوسجلنا بعدها حجم الؽطاء، سكبنا بعدها الحامض فحدث فوران نتٌجة تفاعل حمض 

 ثانً اكسٌد الكربون وسجلنا حجمه .وانطلك ؼاز CaCO3الكربونات 

المنطلك وذلن باخذ اوزان  CO2النمٌة ممابل حجم عملنا منحنى لٌاسً لكربونات الكالسٌوم 

( وعوملت كل واحدة بنفس الطرٌمة التً عاملنا 101/104/1040/1031من كربونات الكالسٌوم)  مختلفة

 بها عٌنة التربة .

فً العٌنة من   CaCO3المنطلك فً عٌنة التربة ، وتم لراءة تركٌز CO2بعدها تم اسماط حجم 

 على المنحنى .

 طرٌمة الحساب 

 0111×الكاربونات الكلٌة فً التربة = )تركٌز العٌنة من المنحنى / وزن عٌنة التربة المستخدمة (*

Ⅲ.001 تمدٌر الكربونات الفعالة : 

وٌمكن تلخٌصها فٌما .( 1660) ،  تم تمدٌرها حسب الطرٌمة التً اشار الٌها حسٌن ؼروشة

 : ٌلً

ملل من اكزلات 411ملل واضفنا له 401مخروطً سعته غ تربة ناعمة فً دورق 4وضعنا 

 عٌاري ، لمنا برج الدورق لمدة ساعتٌن ثم رشحنا المستخلص واحتفضنا بالراشح . 104الامنٌوم 

 0ملل ماء ممطر ، ثم 01ملل من الراشح ، ووضعناه فً دورق مخروطً واضفنا الٌه 11اخذنا 

، بعدها مباشرة عاٌرناه ° م71على درجة حرارة  ملل من حامض كبرٌتٌن مركز ، ثم لمنا بالتسخٌن

عٌاري حتى ثبت اللون الاحمر ، لمنا بتسجٌل حجم برمنؽنات  104بمحلول برمنؽنات البتاسٌوم 

 ( 1البوتاسٌوم )ح

بعدها حضرنا الشاهد بدون مستخلص التربة ، وعومل بنفس الطرٌمة وسجلنا حجم برمنؽنات البوتاسٌوم 

 ( .4المضافة )ح

 

 



 طرق ومواد البحث 

34 
 

  طرٌمة الحساب 

 .(011/2) ×(01/0111) ×(011/01ع )×( 2ح-0=)ح% الكربونات الفعالة*

 : حٌث

 حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستخدم فً معاٌرة العٌنة.  1ح

 حجم برمنؽنات البوتاسٌوم المستخدم فً معاٌرة الشاهد .  4ح

 .ع  عٌارٌة برمنؽنات البوتاسٌوم 

Ⅲ.901.تمدٌر السعة الحملٌة : 

وذلن   Pressulcoolcerتم تمدٌر المحتوى الرطوبً لتربة التجربة عند السعة الحملٌة باستخدام 

 4حٌث اخذنا كمٌة من التربة الجافة و المنخولة بمنخل لطره  . Richards et al.  ، (1952)تبعا ل 

ٌؾ له الماء ملم و وضعناها بممع به ورق الترشٌح ، حٌث وضع هذا الممع فوق مخبار مدرج وبعدها اض

 ساعة ، وبعدها اخرجت ثم وزنت .  42الممطر حتى درجة التشبع ، و وضعت فً الفرن مدة 

 : وحسبنا السعة الحملٌة حسب العلالة التالٌة   

  طرٌمة الحساب 

011 ×الوزن الجاف (/ الوزن الجاف (–= ))الوزن الرطب   * للسعة الحقلٌة%

 الصفات الطبٌعٌة

Ⅲ-1-7 لوام التربة : 

بدون التخلص من الكاربونات والمعروفة   pipette de robinsonاستخدمت طرٌمة المصة 

 Materiaux ،(1954و الموضحة بالتفصٌل عن ) . .Kilmer، et Alexender ،(1949)بطرٌمة 

 جربة من الرمل ، السلت  و الطٌن وذلن للتعرؾ على نسب مكونات تربة الت.

Ⅲ-6 المٌاسات الخضرٌة : 

 ٌوم من الزرع ، تم اخذ بعض المٌاسات الخضرٌة للنبات منها  91بعد مرور 
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 . لٌاس متوسط طول الساق الرئٌسً للنبات 

 . لٌاس متوسط عدد الاوراق 

  لٌاس متوسط مساحة الاوراق وكان ذلن فً الورلة الرابعة باستعمال جهازportable Area 

Meter(LI 3000C )  

 من المجموع الخضري و الجذري للنبات، ثم وضعناهما فً  لٌاس متوسط الوزن الطازج لكل

وتم بعد ذلن تسجٌل وزنهما ، وتجفٌفهما حتى ثبات وزنهما ، ° م01الفرن على درجة حرارة 

 .الجاؾ

Ⅲ-11 التحالٌل الكٌمٌائٌة للنبات : 

Ⅲ-11-1 تمدٌر الكلوروفٌل a وb  

 Metzner et الطرٌمة التً اشار الٌهافً المجموع الخضري باتباع bو a تم تمدٌر الكلوروفٌل

al  ،. (1965)   ًو التً ٌمكن تلخٌصها فٌما ٌل 

 %40اسٌتون +  %70ملل من الخلٌط المكون من ) 11غ من اوراق النبات فً 101لمنا بنمع 

ساعة ثم تخلصنا من البماٌا الورلٌة باستعمال الشاش و  21اٌثانول (، ترن فً مكان مظلم ورطب مدة 

  993، 920على طول الموجة  Spectrophotometeلرانا الكثافة الضوئٌة للعٌنات بواسطة جهاز 

  طرٌمة الحساب 

 .01(/640القراءة × 120) -(661القراءة × 0221)مٌلً مول /مادة غضة(=)aالكلوروفٌل *

 .01(/661القراءة × 126)-(640القراءة × 321)مٌلً مول /مادة غضة(=) b*الكلوروفٌل

Ⅲ-11-4 تمدٌر البرولٌن : 

 و المتمثلة فٌما ٌلً . Dreier ،(1987)تم تمدٌر البرولٌن باتباع الطرٌمة التً اشار الٌها 

( %21ملل من المٌثانول )4وؼمسناها فً ملػ من الاوراق الى لطع صؽٌرة ، 111لمنا بتمطٌع 

ملل من المستخلص و  1لمدة ساعة ، بعدها اخذنا ° م10ثم وضعنا العٌنات فً حمام مائً على درجة 

ملل من الخلٌط المشكل من  1ملػ من النٌنهدرٌن و 40ملل من حمض الخل المركز و  4اضفنا له 
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ثم ، مض الاورثوفوسفورٌن( ملل م ح11ملل من حمض الخل المركز + 311ملل ماء ممطر + 141)

دلٌمة ، فٌظهر فً الاخٌر  31لمدة °( م111وضعت العٌنات من جدٌد فً حمام مائً على درجة الؽلٌان )

 لون احمر بنً متفاوت .

ملل من التولٌان لعملٌة الفصل ، ثم تم الرج جٌدا بواسطة جهاز  0بعد التبرٌد اضفنا لكل عٌنة 

هدا للحصول على طبمتٌن الطبمة العلوٌة ملونة و التً احتفضنا بها ، و السفلٌة الرج ، تركت العٌنلا لت

مع NaSO4 التً تخلصنا منها ، اضفنا للطبمة العلوٌة ملعمة صؽٌرة من كبرٌتات الصودٌوم اللامائٌة 

على  Spectrophotometeرجها الى ؼاٌة الذوبان ، ثم لرانا الكثافة الضوئٌة للعٌنات بواسطة جهاز 

 نانومتر  041ول الموجة ط

  طرٌمة الحساب 

 .121000(/121210-020ملغ مادة نباتٌة (= ) القراءة 011البرولٌن) مٌكرو غرام / *

Ⅲ-11-3 تمدٌر السكرٌات : 

و .  Said et Nagui ،(1964).اتبعنا فً تمدٌر السكرٌات طرٌمة الفٌنول و التً اشار الٌها 

 المتمثلة فٌما ٌلً 

، % 11ملل من الاٌثانول  3ملػ من المادة النباتٌة ، جففناها جٌدا ثم ؼمرناها فً 11لمنا باخذ 

ساعة ، بعدها تم تبخٌر الكحول بوضع العٌنات فً حاضنة على  42ووضعناها فً مكان مظلم لمدة 

مستخلص ملل من ال1ملل من الماء الممطر فً انابٌب زجاجٌة ، وضعنا 41، ثم اضفنا لكل عٌنة ° م10

، رجت العٌنات بواسطة جهاز  H2SO4ملل من حمض الكبرٌتٌن  0و %0ملل من الفٌنول 1و اضفنا له 

لمدة ° م31دلائك وضعنا العٌنات فً حمام مائً حرارته  11الرج الى ان تم تجانس اللون ، وبعد 

 دلٌمة .41

 .نانومتر  261الموجة  على طول Spectrophotometeلرانا الكثافة الضوئٌة للعٌنات بواسطة جهاز 

  طرٌمة الحساب 

 .(431القراءة × 34244+)0124ملغ مادة نباتٌة(= 011السكرٌات)مٌكرو غرام/*
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Ⅳ- النتائج و المناقشة 

 النمو معامل بمنظمات نبات القمحل  صور تمثل ملاحظات على النمو الخضري

 كٌنٌتٌن حامض الجبرٌلٌك 

 

 .مستوٌات الملوحة الاربعة عند ملاحظة على نباتات القمح المرشوشة بالكنتٌن  (10الصورة )

 

 

ملاحظة على نباتات القمح المرشوشة بحامض الجبرلٌك عند مستوٌات الملوحة  (10الصورة )

 الاربعة.

S3 GA3(1) S2 GA3(1) S1 GA3(1) S0 GA3(1) 

S3 KIN )1( S2 KIN) 1( S1 KIN) 1( S0 KIN) 1( 
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( ملاحظة على نباتات القمح المرشوشة بالكنتٌن وحامض الجبرلٌك 30الصورة )

 . S0عند النباتات فً المستوى 

 

 

 

 

ملاحظة على نباتات القمح المرشوشة بالكنتٌن و حامض الجبرلٌك عند  (10الصورة )

 . S1المستوى الملحً 

 

S0 GA3)1( S0 KIN) 1( 

S1 KIN )1( S1 GA3)1( 
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ملاحظة على نباتات القمح المرشوشة بالكنتٌن و حامض الجبرلٌك  (50الصورة )

 .S2عند المستوى الملحً 

S2 Kénit (1) S2 GA3 (1) 

 

 

ملاحظة على نباتات القمح المرشوشة بالكنتٌن و حامض الجبرلٌك ( 10الصورة )

 .S3عند المستوى الملحً 

S3 Kénit(1) S3 GA3 (1) 
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Ⅳ-2-التربة:تحليل  نتائج 

 والكٌمٌائٌة لتربةالدراسة.الطبٌعٌة  الصفاتٌمثل (01الجدول )

Ph 

مستخلص 

 التربة

مستخلص 

 ملوحة التربة

mm/cm 

الكاربونات 

مٌلً مكافىء / 

 لتر

البٌكاربونات 

مٌلً مكافىء / 

 لتر

الكلورٌد مٌلً 

 مكافىء / لتر

الكربونات 

 %الكلٌة

الكربونات 

 %الفعالة 

7.47 0.524 0 13.5 14 18 45 

الرمل 

 %الخشن 

الرمل 

 %الناعم

 %الطمً 

 

 %الطٌن 

 

 %السعة الحملٌة  نوع التربة

 76.39 طٌنٌة 58 17 6 5

 

نها احتوت على طبٌعة جٌرٌة لأنها ذات أٌتبٌن لنا  للتربة،من خلال الدراسات التحلٌلٌة الطبٌعٌة 

ن التربة أوضح هأنأبحٌث . Hillal، (1973)وهذا ٌوافك ما اشار الٌه  الكلٌة،من الكربونات % 13.5

ن التحالٌل أمن الكربونات الكلٌة تصنف فً لائمة التربة الجٌرٌة ، كما % 8كثر من أالتً تحتوي على 

 . 7.47بلغ  Phاوضحت بان التربة لاعدٌة  لان 

ما ٌجعل التربة  سم، وهذاموز/  مٌل0.524ًب در التوصٌل الكهربائً لمستخلص التربة ول

كان  إذاالترب تعتبر مالحة  أن. Shainberg، (1975)شار أالمستخدمة لا تعانً من الملوحة حٌث 

 سم.مٌلً موز/  4من  أكثرالتوصٌل الكهربائً للمحلول المركز من تربتها 
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Ⅳ-3-القياسات الخضرية نتائج 

Ⅳ-3-1ًمتوسط طول الساق الرئٌس 

على متوسط GA3، (Kén)النمو المتبادل بٌن الملوحة ومنظمات  التأثٌر( ٌمثل 02الجدول )

 الممح.طول الساق الرئٌسً لنبات 

 

 منظم النمو       

 GA3 تراكٌز الملوحة
Kén 

S0 13.4 12.81 

S1 13.11 12 

S2 12.66 11.7 

S3 9.9 7.83 

 

 

 

 

 طول الساق الرئٌسً لنبات الممح.ٌر المتبادل بٌن منظمات النمو و الملوحة علىأثلتٌمثل ا:02لشكل  ا

 

 

0
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طوال سٌمان أثٌر الملوحة على متوسط أن تأ( 02( و المنحنى )02نلاحظ من خلال الجدول )

ول السٌمان فً المستوى الأطوال أٌجابً فً زٌادة إثٌر أنباتات الممح المعاملة بحامض الجبرلٌن كان له ت

S1 بٌنما كانت النتائج بالنسبة للمستوى % 2.17، حٌث لدرت الزٌادة بS2. S3  سلبٌة وهذا ممارنة

 .0Sبنباتات الشاهد 

نتٌن، فمد لاحظنا بانه سلن سلون ٌلمعاملة بحامض الكاثٌر الملوحة على النباتات أما بالنسبة لتأ

 ،S1الساق الرئٌسً فً المستوى  متوسط طولفً  %3.79حٌث لدرنا نسبة الزٌادة ب  الجبرلٌن،حامض 

لى التركٌز الضعٌف لكل من الكنتٌن إوهذا راجع . 0Sبالشاهد  ممارنةS2 S3بٌنما كانت النتائج سلبٌة فً 

بٌنما كانت تراكٌز الملوحة  ،S1بتراكٌز الملوحة، فكانت فعالة فً المستوى الاول  والجبرلٌن ممارنة

 عالٌة.وللت الفعالٌة كلما كانت تراكٌز الملوحة  ضعٌفة،

لى لصر الساق الرئٌسً لنبات الممح،  وهذا راجع إن زٌادة تراكٌز الملوحة تؤدي أومنه نستنتج 

ٌؤدي الى ملاح تعمل على منع النشاط المرستٌمً وولف استطالة الخلاٌا فً الممم النامٌة ، مما ن الأألى إ

فً دراسة على نبات . Azmi et Alam، (1990).لٌه  إتمزم النبات وهذا ما ٌتناسب مع ما توصل 

لى زٌادة طول الساق ، ولد ترجع هذه الزٌادة الى لٌام إدى أما التركٌز المنخفض من الملوحة فمد أالممح ، 

ن هنان بعض النباتات التً تستفٌد أJeschre،. (1983)شار أعنصر الصودٌوم بعمل البوتاسٌوم، فمد 

ن النباتات الملحٌة تتمٌز أ.( 1990) ،من عنصر الصودٌوم فً غٌاب عنصر البوتاسٌوم ، كما ذكر هلال 

 ضافة تراكٌز منخفضة من الملوحة إبتحسن عند 

ن حامض أمما ٌثبت  الكنتٌن،ما بالنسبة لحامض الجبرٌلٌن فمد تفوق فً زٌادة طول الساق على أ

صناف المزمٌة وزٌادة طولها، على عكس السٌتوكٌنات التً الجبلرٌلٌن سبب رئٌسً فً سرعة استطالة الأ

 ( .2000) ،خلاٌا باستطالة عرضها ولٌس طولها الشحات لتعمل على زٌادة حجم ا

للتأثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو التحلٌل الاحصائً  ٌمثل :02جدول

(kén,GA3 )طول الساق على متوسط . 

Source ddl 
Somme 

des carrés 
Carré 
moyen 

F de Fisher Pr > F 

 0,916 0,096 1,193 2,386 3 الملوحة

 0,000 0,000 12,400 12,400 1 منظم النمو 

 0,000 0,000 0,000 14,786 3 منظم *ملوحة

 

الملوحة  أن معاملاتالساق، الخاص بمتوسط طول  ANOVAنلاحظ من خلال جدول التحلٌل التباٌنً 

 غٌر معنوي. والتداخل بٌنهما معنوٌة والمعاملة بهرمونالنموالمستخدمة 



 النتائج و المناقشة

44 
 

Ⅳ-3-2 متوسط عدد الاوراق  

( على متوسط GA3،Kénثٌر المتبادل بٌن الملوحة ومنظمات النمو )أ( ٌمثل الت03الجدول )

 عدد الاوراق لنبات الممح .

 

 منظم النمو              

 تراكٌز الملوحة

GA3 Kén 

S0 6.66 7.00 

S1 6.77 7.11 

S2 6.65 6.44 

S3 5.77 6.25 

 

 

 

 الأوراق لنبات الممح. ر المتبادل بٌن منظمات النموو الملوحة على متوسط عددٌثأالتٌمثل 03الشكل 

وراق نبات الممح المعاملة أن متوسط عدد أ( 03( والشكل )03نلاحظ من خلال الجدول ) 

، حٌث لدرت  S1ثٌر الاٌجابً فً زٌادة عدد الاوراق فً المستوى الاول أكان له التبحامض الجبرلٌن 

كان لها  S2 S3، فً حٌن بالً المستوٌات  0Sوهذا ممارنة مع نبات الشاهد   %1.65نسبة الزٌادة  

 . 0Sوراق والممارنة دائما مع النبات الشاهد ثر السلبً فً زٌادة عدد الأالأ
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لوحة على متوسط عدد الاوراق لنبات الممح المعاملة بالكنتٌن فوجدنا انه ما بخصوص تاثٌر المأ

، بٌنما  0Sممارنة بنبات الشاهد  %1.57، حٌث لدرت نسبة الزٌادة ب S1ذو فعالٌة فً المستوى الاول 

 0Sوراق بالممارنة بالشاهد ثرت سلبٌا على زٌادة عدد الأأفمد  S3،S2بالً التراكٌز فً المستوٌات  

ما عند أ، S3ٌن والكنتٌن غٌر فعال فً المستوىن تركٌز كل من حامض الجبرلأوهذا كله راجع الى 

 فمد كان ذو فعالٌة.S1 ،S2التراكٌز الضعٌفة للملوحة وهذا فً المستوٌٌن 

وهذا ما ٌتناسب مع ما توصل وراق ،ن الملوحة تعمل على خفض متوسط عدد الأأومنه نستنتج  

عرض الى صناف الممح النامٌة تحت الظروف الملحٌة تتأن بعض أحٌث بٌن . kandil، (2000)لٌه إ

، وهذا راجع الى النمص فً عملٌة التمثٌل الضوئً و التمثٌل الغذائً ، ثٌر الملوحة أتنمو ضعٌف نتٌجة 

وراق عدا التركٌز المنخفض تملٌل فً عدد الأمسببا فً النهاٌة  ،والعجز فً النظام الهرمونً الداخلً

 وراق .ن النبات ٌستغله كمحلول مغذي لزٌادة عدد الأأالذي كما ذكرنا سابما  10

وراق ، كثر تفولا فً زٌادة عدد الأأن الرش بالكنتٌن كان أما بالنسبة لمنظمات النمو فنلاحظ أ 

كسر  لغاء السٌادة الممٌة ، وتزداد الفروع الجانبٌة فً العدد نتٌجةإن السٌتوكٌنٌنات تعمل على أمما ٌثبت 

 .    Hall ، (1974)  وراقطور السكون للبراعم الجانبٌة وتكشفها للفروع الخضرٌة كالأ

ٌمثل التحلٌل الاحصائً للتأثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو :03جدول

( ken,GA3 )على متوسط عدد الأوراق : 

Source ddl 
Somme 
des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

 0,730 0,439 0,123 0,247 3 الملوحة 

 0,000 0,000 0,281 0,281 1 منظم النمو

 0,000 0,000 0,000 0,528 3 منظم *ملوحة

 

 الخاص بمتوسط عدد الأوراق ،أن معاملات  ANOVAنلاحظ من خلال جدول التحلٌل التباٌنً 

 .بٌنهما غٌر معنويالملوحة المستخدمة معنوٌة  و المعاملة بهرمون النموو التداخل 
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Ⅳ-3-3  متوسط مساحة الاوراق 

( على مساحة GA3،Kénثٌر المتبادل بٌن الملوحة ومنظمات النمو )أ( ٌمثل الت04الجدول ) 

 الاوراق لنبات الممح .

 منظم النمو              

 تراكٌز الملوحة

GA3 Kén 

S0 11.07 10.24 

S1 12.49 11.07 

S2 14.15 10.06 

S3 11.5 10.25 

 

 

 

 الورلة لنبات الممح.التاثٌر المتبادل بٌن منظمات النمو و الملوحة على متوسط مساحة04الشكل 

ثر التبادل بٌن الملوحة و منظمات أاللدان ٌوضحان  04و الشكل 04نلاحظ من خلال الجدول  

ثرت بشكل كبٌر على أن الملوحة أعلى متوسط مساحة الورلة لنبات الممح (GA3 ,kénit)النمو

ثرت مساحة الورلة بالزٌادة أ(تGA3 ,kenitضافة منظمات النمو )إانخفاض مساحة الورلة بٌنما عند 

 ن متوسط مساحة الورلة ٌزداد مع زٌادة تراكٌز الهرمونات عند تثبٌتنا للملوحة.أحٌث لوحظ 

ساسا ألملحٌة لد ترتبط ن نمص المساحة الورلٌة للنباتات النامٌة تحت الظروف اأو منه نستنتج 

ا ٌمكننا دلوسط الخلوي للخلاٌا النباتٌة لهنتٌجة للمحتوي المائً المتاح فً ا ،بالعجز الكلً للنمو الخضري
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كما ٌملل عدد عناصر ،وعٌتها الناللة أفرع الداخلٌة و ضٌك ن الملوحة تعمل على نمص عدد الأأالمول 

لى صغر حجم مساحة الورلة و صغر حجمها و للة إوراق مؤدٌا اللحاء الداخلٌة فً العروق الوسطٌة للأ

 مساحتها ووزنها .

ظ تفوق حامض الجبرٌلٌن فً زٌادة مساحة الورلة حبالنسبة لعمل منظمات النمو فنلا ماأ

 ٌتٌن .نبالممارنة مع الكٌ

لى إدى أضافة الجبرلٌنإن أكدت أحٌث .( 2013) ،لٌه ندىإهذه النتائج تتفك مع ما توصلت 

 ،Halevy et Monselise.زٌادة معنوٌة فً المساحة الورلٌة لنبات الذرى البٌضاء ، وكذلن 

 دى الى زٌادة المساحة الورلٌة .أبواسطة حمض الجبرلٌكنه عند رش بادرات نبات الفاصولٌا أ(1962).

فً دراستهم على نبات الممح النتائج السابمة. لذلن  Ibrahim et al. .،. (1974)كد كذلن أو

ساسا أالنباتات النامٌة تحت الظروف الملحٌة لد ترتبط  وراقن نمص المساحة الكلٌة لأأٌمكن استنتاج 

 بالعجزالكلً للنمو الخضري نتٌجة العجز المائً المتاح فً الوسط الخلوي للخلاٌا النباتٌة.

ً للتأثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو ٌمثل التحلٌل الاحصائ 04: جدول

( ken,GA3 ).على متوسط مساحة الأوراق 

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > F 

 0,009 6124,500 0,306 0,612 3 الملوحة 

 0,000 0,000 0,000 0,000 1 منظم النمو 

 0,000 0,000 0,000 0,613 3 منظم*ملوحة 

 

الخاص بمتوسط مساحة الأوراق ،أن معاملات  ANOVAنلاحظ من خلال جدول التحلٌل التباٌنً 

 الملوحة المستخدمة معنوٌة  و المعاملة بهرمون النموو التداخل بٌنهما غٌر معنوي.
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Ⅳ-4 نتائج التحاليل الكيميائية للنبات  

Ⅳ-4-1  الكلوروفٌلa  

( على GA3،Kénالمتبادل بٌن الملوحة ومنظمات النمو )ثٌر أ( ٌمثل الت05الجدول ) 

 مادة غضة .ملغ  لنبات الممح ب مٌلً مول / aالكلوروفٌل 

 

 منظم النمو                          

 تراكٌز الملوحة

GA3 Kén 

S0 0.027 0.025 

S1 0.023 0.021 

S2 0.021 0.019 

S3 0.017 0.013 

 

 

 لنبات الممحaثٌر المتبادل بٌن منظمات النمو و الملوحة على الكلوروفٌل أالتٌمثل  05شكل 

 بادل بٌن الملوحة ومنطماتالنمو اللذان ٌمثلان التاثٌر المت 05و الشكل 05نلاحظ من خلال الجدول 

كان له . ثٌر الملوحة على العٌنات المعاملة بحامض الجبرلٌنأن تأ، على كمٌة الكلوروفٌل فً نبات الممح

فً جمٌع مستوٌات الملوحة ، وهذا ممارنة ممارنة بعٌنات الشاهد aثر السلبً فً ذٌادة نسبة الكلوروفٌلالأ

0S  ،ٌضا نفس النتائج التً تحصلنا أثٌر الملوحة على العٌنات المعاملة بالكنتٌن فمد لاحظنا أما بالنسبة لتأ
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ادت نه كلما زألى إات السابمة توصلنا حظ، ومن الملا0Sوالممارنة دائما مع الشاهد علٌها عند الجبرلٌن

 .  aلى النمص الكمً فً الكلوروفٌل إدى ذلن أتراكٌز الملوحة 

( بغض النظر عن تراكٌز الملوحة ، فمد لاحظنا GA3،Kénثٌر منظمات النمو )أما بالنسبة لتأ 

نسبة الزٌادة فً ن حامض الجبرلٌن كان متفولا على الكنتٌن فً جمٌع مستوٌات الملوحة ، حٌث لدرت أ

 . % 37.02( S3، المستوى الثالث )% 22.2( S2، المستوى الثانً )% 14.8( S1المستوى الاول )

ن هنان علالة عكسٌة بٌن تراكٌز الملوحة ألٌها سابما ، نستنتج إمن خلال النتائج التً تطرلنا       

 Salisbery andلى نمص فً المساحة الورلٌة ، كما ٌعود حسب إوكمٌة الكلوروفٌل وهذا راجع 

Ross .،. (1992) نتاج الطالة اثناء إلى انخفاض فً الجهد المائً للورلة والذي ٌسبب نمصان فً إ

لى غلك الثغور نتٌجة نمص ضغط إالتفاعلات الضوئٌة ، ولد ٌرجع هذا النمص فً محصلة البناء الضوئً 

وهذه النتائج  .( 1989) ،حسب لٌفٌت CO2 نمص كمٌة ال لى إلحارسة وٌؤدي هذا متلاء فً الخلاٌا االإ

نماص إن الملوحة تعمل على أثبت أعلى نبات الممح حٌث Kandi،l.(2000)لٌه إما توصل تتطابك مع 

 كمٌة الكلوروفٌل .

ٌمثل التحلٌل الاحصائً للتأثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو  05: جدول 

( kén,GA3 )  على الكلوروفٌلa 

Source ddl 
Somme 

des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > F 

 0,980 0,021 0,000 0,000 3 الملوحة 

 0,000 0,000 0,000 0,000 1 منظم النمو 

 0,000 0,000 0,000 0,000 3 منظم*ملوحة 

 

،أن  معاملات الملوحة aالخاص بالكلوروفٌل  ANOVAنلاحظ من خلال جدول التحلٌل التباٌنً 

 المستخدمة معنوٌة  و المعاملة بهرمون النموو التداخل بٌنهما غٌر معنوي.
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Ⅳ4-2 الكلوروفٌلb  

والملوحة على كمٌة   (GA3،Kénثٌر المتبادل بٌن منظمات النمو )أ( ٌمثل الت06الجدول ) 

 مادة غضة .ملغ  لنبات الممح  ب مٌلً مول / bالكلوروفٌل 

 منظم النمو     

 تراكٌز الملوحة

GA3 Kén 

S0 0.013 0.021 

S1 0.011 0.0195 

S2 0.002 0.017 

S3 0.0015 0.003 

 

 

 

 .لنبات الممح bالتاثٌر المتبادل بٌن منظمات النمو و الملوحة على كمٌة الكلوروفٌلٌمثل  06شكل 

 

النمو ثٌر المتبادل بٌن منظمات أاللذان ٌمثلان الت( 06( والشكل )06الجدول )نلاحظ من خلال 

ثر بالكنتٌن كان له الأثٌر الملوحة على العٌنات المعاملة أن تأوالملوحة على الكلوروفٌل لنبات الممح ،

ما .    أ0Sالسلبً فً زٌادة نسبة الكلوروفٌل فً جمٌع مستوٌات الملوحة ، وهذا ممارنة بعٌنة الشاهد

ٌضا نفس النتائج التً أثٌر الملوحة على العٌنات المعاملة بحامض الجبرلٌن فمد لاحظنا ألى تإبالنسبة 
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لى النمص إدى ذلن أنه كلما زادت تراكٌز الملوحة أتحصلنا علٌها عند الكنتٌن ، ومنه لدمنا فرضٌة 

 . bالكمً للكلوروفٌل 

ن الكنتٌن أثٌر منظمات النمو بغض النظر عن تراكٌز الملوحة ، فمد لاحظنا ألى تإما بالنسبة أ

. حٌث لدرت نسبة الزٌادة الحاصلة  S1،S2 ،S3كان متفولا على الجبرلٌن فً جمٌع مستوٌات الملوحة 

 على التوالً . % 85.7،  % 19،    % 7.27ب 

 El Kholi et al، (1979).لٌها إهذه النتائج المتحصل علٌها تتوافك ونظائرها التً توصل 

وراق حٌث لام بمعاملة شتلات النارنج بمحلول كلورٌد الصودٌوم حٌث ادى ذلن الى  نمص محتوى الأ.

ملاح تعمل على زٌادة سرعة التنفس الذي ٌعمل بدوره ن الأأ، وٌرجع ذلن الى  bو  aمن الكلوروفبل

ن أ Aly،. (1995)بالتالً ٌمل النمو ، كما بٌن و على زٌادة هدم المواد ، فتمل سرعة البناء الضوئً 

صناف المانجو تنخفض فً جمٌع تراكٌز الملوحة ، حٌث ٌمل الكلوروفٌل بصرة محتوى الكلوروفٌل لأ

 واضحة كلما زاد التركٌز . 

، وهذا bما بالنسبة لعمل منظمات النمو ، فمد لاحظنا تفوق الكنتٌن فً زٌادة كمٌة الكلوروفٌل أ

ن الكنتٌن له فعالٌة فً تكوٌن أشار أحٌث  El Attar et Shaban، .(1994)لٌه ما توصلإ

ن الكنتٌن ٌعمل على أ.( 2000) ،كد لٌفٌت أكبر من حامض الجبرلٌن ، حٌث أالكلوروفٌل 

 نتاج الكلوروفبل فً البلاستٌدات الموجودة فً نصل الورلة .إكبرحجمالغرانا التً تزٌد من تكوٌن و

 

ٌمثل التحلٌل الاحصائً للتأثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو  06: جدول 

( kén,GA3 )  على الكلوروفٌلb 

Source  ddl  
Somme 

des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > F 

 0,891 0,130 0,000 0,000  3  ملوحة

 0,000 0,000 0,000 0,000  1  منظم نمو

 0,000 0,000 0,000 0,000  3  منظم*ملوحة

 

،أن  معاملات bالخاص بالكلوروفٌل  ANOVAنلاحظ من خلال جدول التحلٌل التباٌنً 

 الملوحة المستخدمة معنوٌة  و المعاملة بهرمون النموو التداخل بٌنهما غٌر معنوي.
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Ⅳ-4-3 البرولٌن 

( على البرولٌن GA3،Kénثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو )أ( ٌمثل الت07الجدول )

 .م مادة نباتٌةرامٌلغ 100/ ب المٌكروغرامفً نبات الممح 

 

 منظم النمو        

 تراكٌز الملوحة

GA3 Kén 

S0 1.20 1.11 

S1 2.05 3.01 

S2 3.4 3.72 

S3 7.52 4.45 

 

 
 

 فً نبات الممح . على البرولٌنالتاثٌر المتبادل بٌن الملوحة ومنظمات النمو ٌمثل  07شكل 

فً النباتات توضح نتائج هذا البحث زٌادة فً محتوى البرولٌن ، حٌث لاحظنا زٌادة معنوٌة 

معنوٌة كبٌرة فً النباتات مول( وزٌادة  0.001المعاملة بالتركٌز المنخفض من ملح كلورٌد الصودٌوم )

 مول (من ملح كلورٌد الصودٌوم .0.01،  0.0075المعاملة بالتركٌز المرتفع )
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ن تتكٌف عن طرٌك أباتات من العائلة النجٌلٌة تحت الظروف الماسٌة مثل الملوحة ،تستطٌع الن

 مثل البرولٌن و السكرٌات Osmolytesزمولٌتٌةأخفض جهدها المائً بواسطة بناء وتراكم مواد 

Boyer، (1982)    . 

جهاد ، وتراكم البرولٌن فً نبات الممح ستجابةللإكثر انتشارا للإوٌعتبر البرولٌن الحر هو الأ

  (.Mattiani et al .,1997)جهادات ٌة من الإازمولٌتً ٌعمل على الحمأكمركب غٌر سام و كمركب 

وراق من لى زٌادة محتوى الأإن الملوحة تؤدي أثبتت أونتائج هذا الجدول تؤٌد دراسات سابمة ،

ثٌر منظمات النمو أما بخصوص تأ.  Sanada et al، (1995). .البرولٌن مثل نبات الشعٌر و الممح

على نبات الممح بغض النظر عن تراكٌز الملوحة ، فمد لاحظنا تفوق الجبرلٌن فً جمٌع مستوٌات 

، % 145.8،ولدرت الزٌادة ب  0Sعلى الكنتٌن وهذا ممارنة مع الشاهد  S1،S2 ،S3الملوحة  

 على التوالً . 360%،  183.3%

فً .( 2001) ،تعتبر هذه النتائج التً تحصلنا علٌها تتوافك مع تلن التً تحصل علٌها فرشة 

صنف من الممح  28فً دراسته ل.( 2002) ،، وكذلن مكً ثٌر الملوحة على الممح أدراسته التً تبٌن ت

 الصلب و اللٌن .

حد المظاهر الملازمة أوراق هو ن تراكم البرولٌن فً الأأنطلالا من هذه النتائج نستطٌع المول إ

بٌن تراكٌز الملوحة و ذا هنان علالة طردٌة إجهاد الملحً ، وكرد فعل معتبر لمماومة الملوحة ، للإ

 البرولٌن .

ٌمثل التحلٌل الاحصائً للتأثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو  07: جدول 

( kén,GA3 ) على البرولٌن. 

Source ddl 
Somme 

des carrés 
Carré 
moyen 

F de Fisher Pr > F 

 0,951 0,053 0,297 0,594 3 الملوحة

 0,000 0,000 5,578 5,578 1 منظم نمو

 0,000 0,000 0,000 6,172 3 منظم*ملوحة

 

الخاص بالبرولٌن ،أن  معاملات الملوحة  ANOVAنلاحظ من خلال جدول التحلٌل التباٌنً 

 المستخدمة معنوٌة  و المعاملة بهرمون النموو التداخل بٌنهما غٌر معنوي.
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Ⅳ-4-4  السكرٌات 

( على السكرٌات  GA3،KINثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو )أ( ٌمثل الت08الجدول )

 نباتٌة .م مادة رامٌلغ 100ب المٌكروغرام /فً نبات الممح 

 

 منظم النمو     

 تراكٌز الملوحة

GA3 KIN 

S0 24.76 43.98 

S1 38.43 50.06 

S2 38.79 50.8 

S3 45.7 53.44 

 

 

 

 نمو على السكرٌات فً نبات الممح ثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات الأالتٌمثل  08شكل 

ثٌر المتبادل بٌن الملوحة و أ( اللذان ٌمثلان الت08( و الشكل )08نلاحظ من خلال الجدول )

ت المعاملة بحامض الجبرلٌن اثٌر الملوحة على العٌنأن تأمنظمات النمو على السكرٌات فً نبات الممح، 

، 0Sممارنة بالشاهد  S1،S2 ،S3ٌجابً فً زٌادة كمٌة السكرٌات فً جمٌع المستوٌات ثر الإكان له الأ

ما بالنسبة للكنتٌن الذي أعلى التوالً . %84.5،  %56.6،  %55.2حٌث لدرت نسبة الزٌادة ب 
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ٌضا مع الشاهد ، ولدرت نسبة ألل من الجبرٌلٌن فً جمٌع المستوٌات بالمارنةأكانت فٌة نسبة السكرٌات 

 % 13.82 %، ( S2) 15.5%،(S3 )21.5(S1)الزٌادة ب 

بملح كلورٌد بٌنت نتائج الدراسة ارتفاع فً مستوى السكرٌات فً نبات الممح المعامل 

لى إن تحافظ على امتلاءها بزٌادة تراكٌز المواد الذائبة أن الخلاٌا تستطٌع أومما لاشن فٌه   ،الصودٌوم

   Leoit،. (1980)لل من الجهد المائً للوسط الخارجً ألى مستوى إدرجة ٌنخفض فٌها جهدها المائً 

تحتوي على نسبة مرتفعة من  وراق النباتات المماومة للملوحة ،أن أشارت بعض الدراسات أو

  Hathout، (1996)بحاث أٌدت أو .  Bruria، (1994)صناف الحساسةالسكرٌات ممارنة بالأ

 .الممح المعامل بكلورٌد الصودٌوم نتائج هذه الدراسة ، حٌث زاد محتوى السكرٌات المذابة فً نبات.

ن زٌادة الملوحة تعمل على تراكم السكرٌات ، وهذا ما ٌتفك مع أنستنتج من خلال هذه النتائج 

على الداتورة ، وهذه الزٌادة فً المحتوى الكربوهٌدراتً تكون .  Kurban et al . ، (1998)دراسة 

ن تراكم أمرتبطة مع النمو المنخفض لتراكم الكربوهٌدرات تحت الظروف الملحٌة ، و من العروف 

 نتباجها .إاعد النبات على تحمل ظروف نمص الماء وذلن بالمحافظة على السكرٌات و البرولٌن ٌس

ٌمثل التحلٌل الاحصائً للتأثٌر المتبادل بٌن الملوحة و منظمات النمو  08: جدول 

( ken,GA3 )  السكرٌاتعلى 

Source ddl 
Somme 

des carrés 
Carré 
moyen 

F de Fisher Pr > F 

 0,966 0,036 1,616 3,232 3 ملوحة

 0,000 0,000 44,746 44,746 1 منظم

 0,000 0,000 0,000 47,978 3 منظم*ملوحة

 

الخاص بالسكرٌات،أن  معاملات الملوحة  ANOVAنلاحظ من خلال جدول التحلٌل التباٌنً 

 المستخدمة معنوٌة  و المعاملة بهرمون النموو التداخل بٌنهما غٌر معنوي.

 



 

 

 الخاتمة

ختبارات تجرٌبٌة على استخدام حامض الجبرلٌك و الكٌنٌتٌن إا البحث دراسة هذاستهدف 

(GA3 ,Kénit رشا على المجموع الخضري كمادة لتحسٌن تحمل نبات القمح)Triticum Durum 

Desf. صنف الواحة . 

 

 النمو بٌن الملوحة و منظمات التأثٌر المتبادلذه الدراسة هأوضحت النتائج من 

(Ga3,kén) فً الجزء  الزٌادة تتمثل هذه  ،ٌجابٌة فً مجملهاإلى نتائج إفتوصلنا ،على نبات القمح

كما أن كل من الجبرلٌن و الكٌنٌتٌن لهما تأثٌر ، )مساحة الورقة  ،عددالأوراق،طول الساق ( الخضري

بصفة خاصة بطول الساق و مساحة الورقة أما بالنسبة  حٌث ٌؤثر الجبرلٌن ،خاص بأعضاء النبات

بالنسبة للتحالٌل الكٌمٌائٌة للنبات من حٌث البرولٌن و السكرٌات  و للكٌنٌتٌن تؤثر على عدد الأوراق .

مع زٌادة تراكٌز نسبة البرولٌن و السكرٌات تتزاٌد ذات علاقة طردٌة مع الملوحة حٌث تبٌن لنا أنها 

 فهً ذات علاقة عكسٌة مع الملوحة حٌث  a,bو بالنسبة للكلوروفٌل  ،لمختلفة كلورٌد الصودٌوم ا

ا دلٌل على أن الرش هذ ،كلورٌد الصودٌوم المختلفة مع زٌادة تراكٌز  a,bنسبة الكلوروفٌل  تتناقص

وهذا راجع ربما إلى الانخفاض فً  بالجبرلٌن و الكٌنٌتٌن لم ٌكسب النبات مقاومة كافٌة ضد الملوحة.

 .للهرمونات المستخدمة فً التجربة  التركٌز المستعمل

 

مساعدة نبات  الكٌنٌتٌن والكٌفٌة فً و الرش بالجٌبٌرلٌن ٌجابٌة عملٌةإوفعالٌة  ومنه استخلصنا

متخصصة ن وذلك تعرفنا على أن عملٌة الرش تك لىإضافة إ، الملوحةالقمح فً التغلب على أثر 

 .يبالمجموع الخضر

 

 

 

 



 الملخص

_ كلٌة 1تم انجاز بحثنا ضمن البٌت الزجاجً الكائن بــــ : "شعب الرصاص" جامعة قسنطٌنة_

 .2012/2012، قسم بٌولوجٌا وفٌزٌولوجٌا النبات, للعام الدراسً علوم الطبٌعة والحٌاة

 100بتراكٌز  ؛(Kénitوالكٌنٌتٌن ) (GA3) حامض الجٌبرٌلٌك  ،حٌث استخدم منظمات النمو 

على نبات القمح ؛( S3,S2,S1,S0) باستخدام ثلاث مكررات لكل معاملة ،جزء/الملٌون على التوالً

اضافة إلى عٌنّة  ،Nacl (0،01_0،0020_0،001) صنف الواحة النامً تحت تراكٌز مختلفة من

 الشاهد حٌث استخدم ماء الحنفٌة.

ٌوم من الزراعة أخذت القٌاسات الخضرٌة )طول الساق، عدد الأوراق، مساحة  20بعد مرور 

كمٌة البروتٌن،  :هذه المرحلة منالأوراق(، كما تم  اجراء تحالٌل كٌمٌائٌة على محتوى أوراق 

إلى  من خلال النتائجالمدونة فً الجداول والرسومات البٌانٌة توصلنا .وكمٌة السكرٌات a-bالكلوروفٌل

 ،زء الخضري، البروتٌن والسكرٌاتجحٌث لاحظنا زٌادة فً ال ،النتائج التً كانت فً مجملها إٌجابٌة

 ،وهذا ٌوضح فعالٌة وإٌجابٌة عملٌة الرش الجٌرٌلٌن والكٌفٌة فً مساعدة النبات فً التغلب على الملوحة

 ومن هنا ٌمكننا القول أن ،لنباتكما لاحظناأن كل من الجٌرٌلٌن والكٌننٌتٌن لهما تأثٌر خاص باعضاء ا

بها لمحاربة مشكلة ملوحة استخدام منظمات النمو ٌمكن أن ٌكون حلا من الحلول التً ٌجب الأخذ 

 .الأراضً

وهذا دلٌل على أن  ،فقد تبٌن أنها تتناقص مع زٌادة تراكٌز الملوحة b-aأما بالنسبة للكلوروفٌل 

وهذا راجع ربما إلى  ؛الرش بالجٌرٌلٌن والكٌنٌتٌن لم ٌكسب النبات مقاومة كافٌة ضد أثر الملوحة

، لذا ننصح المزارعٌن والعاملٌن فً الإنخفاض فً التركٌز المستعمل للهرمونات المستخدمة فً التجربة

ون أو استعمال خلٌط من الهرمونات النباتٌة الفٌزٌولوجٌا النباتٌة استخدام تراكٌز عالٌة من نفس الهرم

بتركٌز معٌن لكل هرمون ربما سٌعطً نتائج أفضل وذات فعالٌة أكبر فً تثبٌط الأضرار الناجمة عن 

 الملوحة.

 : الكلمات المفتاحية

-bالكلوروفٌل  ,(Kénit(، الكٌنٌتٌن)GA3الجٌبرلٌن), الإجهاد الملحً, صنف الواحة, القمح الصلب

a.,البروتٌن، السكرٌات. 

 .1.جامعة قسنطٌنة ,مخبر فٌزٌولوجٌا النبات  :مخبر البحث



Conclusion : 

 

Notre expose a été effectué dans l'objet maison de verre 

Sise « chaab ersas », Université de Constantine _1_ Faculté des 

sciences de la Nature et de la vie, Département de biologie et 

physiologie végétale 

 Année académique 2016/2017. 

Où les régulateurs de croissance utilisés, (GA3) L'acide 

Giberline et kinétine ; concentrations partielles de 100 / Millions, 

respectivement, En utilisant trois répétitions par traitement :(s0, 

s1,s2,s3) usine de bléTriticumDurum catégorie Oasis, développer 

sous différentes concentrations de Nacl (0,01-0,0075-0,001), En 

ajoutant comme échantillonner le témoin où il a utilisé l'eau du 

robinet. 

Après 60 jours de l’agriculture des mesures végétatives 

sont prises (longueur de jambe, Nombre de feuilles, Espacement de 

feuilles). 

Des analyses chimiques ont été réalisées sur les feuilles 

du contenu de cette étape de : Quantité de proline, chlorophylle b-a, 

et Quantité glucoses. 

A travers les résultats enregistrés dans les tableaux et 

graphiques, nous sommes arrivés aux résultats positifs dans leur 

intégralité, Là où nous avons remarqué une augmentation du coté 

végétatif, proline et glucoses, Cela démontre l'efficacité et le 

processus Giberline et kénitine pulvérisation positive et la façon 

d'aider la plante à surmonter la salinité. 



Il a également été noté que les deux Giberline et 

Kénitineont un effet spécial avec les membres de la plante, Par 

conséquent, on peut dire que l'utilisation des régulateurs de 

croissance peut être une solution des solutions qui doivent être 

introduites pour lutter contre le problème de la salinité des terres. 

En ce qui concerne la chlorophylle b-a a été démontré 

qu'elle diminue avec des concentrations croissantes de salinité, Ceci 

est la preuve que le jet Giberline et le Kinétine n'a pas gagné assez 

de résistance aux plantes contre l'effet de la salinité, Ceci est peut-

être voir à une diminution de la concentration des hormones utilisés 

dans l'expérience. 

Nous recommandons les agriculteurs et les travailleurs à la 

physiologie des plantes l'utilisation de concentrations élevées de la 

même hormone ou l'utilisation d'un mélange d'hormones végétales, 

une certaine concentration de chaque hormone peut donner une 

meilleure et plus efficace résultats dans l'inhibition des dommages 

causés par les résultats de la salinité. 

Mots Clés : 

 Blé dure. 

 catégorie Oasis ( elwaha ). 

 Le stress salin. 

 Giberline (GA3), Kinétine. 

 Chlorophylle b-a. 

 Brolin, Glucoses. 

 

Laboratoire de recherche : laboratoire Physiologie 

végétale13, Université de Constantine 1. 



CONCLUSION: 

Our presentation was made in the object glass house sit in 

“ chaab ersas “,University of Constantine, Faculty of Nature and Life 

Sciences, Department of Plant Biology and Physiology. 

Academic Year 2016/2017 

Where Growth Regulators Used, (GA3) Giberline Acid and 

Kinetin; Partial concentrations of 100 / Million, respectively Using three 

replicates per treatment: (s0, s1, s2, s3) Oasis wheat plant, develop in 

different concentrations of Nacl (0.01-0.0075-0.001) Adding as sample 

the witness where he used tap water. 

After 60 days of agriculture vegetative measures are taken 

(leg length, Number of leaves, Leaf spacing). 

Chemical analyzes were carried out on the sheets of the 

contents of this step of: Amount of proline, chlorophyll b-a, and Glucose 

quantity. 

Through the results recorded in the tables and graphs, we 

arrived at the positive results in their entirety, where we noticed an 

increase in the vegetative side, proline and glucose, this demonstrates 

the effectiveness and the Giberline and kénitin positive spraying process 

and how To help the plant overcome salinity. 

It has also been noted that both Giberline and Kénitin have 

a special effect with plant members. Therefore, it can be said that the 

use of growth regulators may be a solution to the solutions that must be 

introduced to combat the Problem of the salinity of the land. 

As regards chlorophyll ba has been shown to decrease 

with increasing concentrations of salinity, This is evidence that the 



Giberline jet and Kinetin did not gain enough resistance to plants against 

the effect of salinity, This may be due to a decrease in the concentration 

of hormones used in the experiment. 

We recommend farmers and workers to plant physiology 

using high concentrations of the same hormone or using a mixture of 

plant hormones, some concentration of each hormone can give better 

and more effective results in Inhibition of damage caused by the results 

of salinity. 

Keywords: 

 Hard wheat. 

 Category Oasis (elwaha). 

 Salt stress. 

 Giberline (GA3), Kénitin. 

 Chlorophyll b-a. 

 Brolin, Glucoses 

Research laboratory: laboratory Plant physiology13, 

University of Constantine 1. 

 

 

 

 

 

 



 

 المراجع باللغة العربية

 -أ-

الهرمونات النباتٌة و التطبٌقات الزراعٌة ، الدار العربٌة للنشر  .(0991) ،  بو زيدأالشحات نصر *

 .191،838،681،547،539و التوزٌع،ص 

 -ب-

بات القمح الصلب المزروع فً نبٌوكٌمٌائٌة  و مورفوفٌزٌولوجٌة .( 1024 ) ، .إ بلحيس*

 .67ص ،لنٌل شهادة الماجستٌر فً بٌولوجٌا وفٌزٌولوجٌا النبات،جامعة قسنطٌنةالجزائر،رسالة 

ثٌر حمض الجبرلٌك نقعا ورشا على نبات القمح الصلب النامً تحت أ.ت (1024) ، بودينة*

 .34،34،35ص،الظروف الملحٌة ، رسالة ماستر ، جامعة قسنطٌنة

 - د -

 كٌمٌاء الأراضً و خصوبتها.أساسٌات فً   . (1977) .د.بديع د، .ك د.فؤاد

 -ر -

ثٌر حمض الجبرلٌك وملوحة كلورٌد الصودٌوم على أت.(2991) ، رمزية بنت سعد القحطاني*

حٌاء الدقٌقة ٌض فً نبات السنا)السٌسبان(،رسالة مقدمة الى قسم النبات والأانبات البذور و النمو والأ

 -533ص  ،المملكة العربٌة السعودٌةضمن متطلبات الحصول على درجة الماجستٌر فً النبات ، 

537. 

 -ش  -

ثٌر المتبادل بٌن حمض الجبرلٌك و ملوحة كلورٌد الصودٌوم أالت. (1022) ،  شرقي عبد الكامل*

، مذكرة لنٌل شهادة الماستر،   Cirtaلنبات القمح الصلب صنف  ٌضٌةعلى النمو والعملٌات الأ

 .77 - 33ص جامعة قسنطٌنة،



.الدراسة المرفوفٌزٌولوجٌة و البٌوكٌمٌائٌة لصنف من نبات القمح الصلب   (2012) ،شهيليف *

كرة لنٌل شهادة الماستر.جامعة قسنطٌنة مذ،Triticum Durum Desf. ،المزروع فً الجزائر 

 .35،ص

 -غ  -

  .. تقنٌات عملٌة فً تحلٌل التربة ، دٌوان المطبوعات الجامعٌة(2992) ،غروشة حسين *

 -ف  -

و  (Trticum Durum)ثٌر الملوحة على نمو و انتاج القمح الصلب أدراسة ت. (1002) ، فرشة*

 .5جامعة قسنطٌنة رسالة ماجستٌر. (kenitine,GA3)امكانٌة معاكسة ذلك بواسطة الهرمونات النباتٌة 

 -ك  -

 .  36-35ص ، ،جامعة دمشق، سورٌا)نظري (محاصٌل الحبوب و البقول. )2999( ،كيال ح م*

 -م  -

 ،( 5)35القافلة  ، (sp)Trticumالمساهمة فً التنوع البٌولوجً للقمح  .(1001) ،مالكي *

 ،المملكة العربٌة السعودٌة. 33-35

 .5345ص ، 36ح ،بٌروت ،دار العلم للملاٌٌن .القمح موسوعة المورد .(2992)منير البعلبكي،*

 .القمح موسوعة المٌسرة .(2992)  منير البعلبكي*
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 الملخص

 عداد بوترعة سلافإمن 
 بوقربة وجدان

  6102 / 6102السنة الدراسية  

(رشا على المجموع GA3 ,Kénitختبارات تجرٌبٌة على استخدام حامض الجبرلٌك و الكٌنٌتٌن )إ
 صنف الواحة . .Triticum Durum Desfالخضري كمادة لتحسٌن تحمل نبات القمح 

 نتاج الخلويفي التنوع الحيوي و الإ 6الماستر مذكرة التخرج لنيل شهادة 
  

_ كلٌة 1تم إنجاز بحثنا ضمن البٌت الزجاجً الكائن بـ : "شعب الرصاص" جامعة قسنطٌنة_        
 .2012/2012علوم الطبٌعة والحٌاة، قسم بٌولوجٌا وفٌزٌولوجٌا النبات, للعام الدراسً 

 
 100(؛ بتراكٌز Kénitوالكٌنٌتٌن ) (GA3استخدم منظمات النمو ، حامض الجٌبرٌلٌك  )

( ؛على نبات القمح S3,S2,S1,S0) جزء/الملٌون على التوالً، باستخدام ثلاث مكررات لكل معاملة
(، اضافة إلى عٌنّة 0،01_0،0020_0،001) Nacl صنف الواحة النامً تحت تراكٌز مختلفة من

 الشاهد حٌث استخدم ماء الحنفٌة.
ٌوم من الزراعة أخذت القٌاسات الخضرٌة )طول الساق، عدد الأوراق، مساحة  20بعد مرور          

ٌن، لإجراء تحالٌل كٌمٌائٌة على محتوى أوراق هذه المرحلة من: كمٌة البرومالأوراق(، كما ت
وكمٌة السكرٌات. من خلال النتائجالمدونة فً الجداول والرسومات البٌانٌة توصلنا إلى  a-bالكلوروفٌل

ٌن والسكرٌات، لالتً كانت فً مجملها إٌجابٌة، حٌث لاحظنا زٌادة فً الجزء الخضري، البروالنتائج 
والكٌفٌة فً مساعدة النبات فً التغلب على و الكٌنٌتٌنوهذا ٌوضح فعالٌة وإٌجابٌة عملٌة الرش الجٌرٌلٌن

ات، ومن هنا ٌمكننا الملوحة، كما لاحظناأن كل من الجٌرٌلٌن والكٌننٌتٌن لهما تأثٌر خاص باعضاء النب
منظمات النمو ٌمكن أن ٌكون حلا من الحلول التً ٌجب الأخذ بها لمحاربة  استخدامالقمحات القول أن 

 .مشكلة ملوحة الأراضً
 
فقد تبٌن أنها تتناقص مع زٌادة تراكٌز الملوحة، وهذا دلٌل على أن  b-aأما بالنسبة للكلوروفٌل          

الرش بالجٌرٌلٌن والكٌنٌتٌن لم ٌكسب النبات مقاومة كافٌة ضد أثر الملوحة؛ وهذا راجع ربما إلى 
فً التركٌز المستعملللهرمونات المستخدمة فً التجربة، لذا ننصح المزارعٌن والعاملٌن فً  الانخفاض
ٌا النباتٌة استخدام تراكٌز عالٌة من نفس الهرمون أو استعمال خلٌط من الهرمونات النباتٌة الفٌزٌولوج

بتركٌز معٌن لكل هرمون ربما سٌعطً نتائج أفضل وذات فعالٌة أكبر فً تثبٌط الأضرار الناجمة عن 
 الملوحة.

 : الكلمات المفتاحية
،  Stress Salinالملحً، الإجهاد  el wahhaةصنف الواح ، Blé Durالقمح الصلب

،  Prolinesٌنل، البروb-a. chlorophyles(، الكلوروفٌلKénit(، الكٌنٌتٌن)GA3الجٌبرلٌن)
 ..Les Sucresالسكرٌات

 .1.،  جامعة قسنطٌنة13 مخبر فٌزٌولوجٌا النبات : مخبر البحث
 :لجنة المناقشة
      1خوة منتوري قسنطٌنة جامعة الإ ستاذة التعلٌم العالً      أبودور لٌلى                 رئٌسة اللجنة

     1خوة منتوري قسنطٌنة ستاذ التعلٌم العالً       جامعة الإأمشرف اللجنة       غروشة حسٌن      
   1خوة منتوري قسنطٌنة جامعة الإ   ستاذ مساعد            أممتحن اللجنة       جرونً عٌسى      

 . 2012.02.12المناقشة  تارٌخ
 


